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GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

PREDGOVOR

Postala je ve¢ tradicija da u ovo vrijeme organiziramo susret gdje sumiramo sve
Sto jesmo ili nismo uradili u proteklom vremenu, listamo uspomene, analiziramo probleme,
trazimo rjesenja, zivimo u nadi da ¢e svaki novi dan, svaka slijede¢a godina biti bolja od
prethodne... Jedno je sigurno, za godinu dana smo stariji i zreliji kao i Godi$njak koji imate u
rukama.

Deseto, jubilarno izdanje Godisnjaka ispunjava nas osjecajem da se na$ trud,
zalaganje 1 vrijeme pokazalo opravdanim. Nije nimalo jednostavno niti lako odrzavati 1
popravljati razinu sadrzaja pisanih materijala koji su nasli mjesto unutar ovih korica i zato
trebamo zahvaliti beskrajnom entuzijazmu manjeg broja pojedinaca koji su zasluzni, kako za
prethodna, tako i ovo izdanje. Uvjeren sam da ¢e ponudeni sadrzaj zadovoljiti vasa ocekivanja
i da Cete za sebe pronaci poneku zanimljivost.

Geodetsko drustvo Herceg-Bosne unato¢ teSkom i slozenom druStvenom ambijentu
uspijeva promovirati znanje, struku i stru¢nost kao temeljne vrijednosti zajednice. Poslije
prijema u Medunarodnu federaciju geodeta (FIG) nastavili smo aktivnosti na podruc¢ju
edukacije nasih ¢lanova u svim sredinama gdje je postojalo zanimanje za stjecanjem novih
znanja. Od posebnog znacaja je utemeljenje Fondacije za stipendiranje studenata geodezije 1
geoinformatike gdje smo za tekucu akademsku godinu osigurali stipendije za pet studenata.
bi povecali broj studenata, ¢ime bi u skoro vrijeme bili brojniji i bogatiji za nove i mlade
stru¢njake tako potrebne ovom drustvu.

Tragom ovih promisljanja na ovom mjestu zelim spomenuti dvije osobe posebno
znacajne za nasSu struku. Jedna od njih je profesor Mirko Tomié, ¢ovjek koji je iza sebe
ostavio prvih sto godina zivota ispunjena neumornim i svestranim radom na podrucju katastra
1 zemlji$ne politike. Posebno je dojmljiv veliki broj njegovih pisanih radova o ovoj, i danas
aktualnoj, problematici te sudjelovanje i rad u brojnim geodetskim udrugama. Druga osoba
koja je zavrijedila da se ovdje spomene je aktivni ¢lan naseg drustva doktor Milan Rezo koji je
od utemeljenja Geodetskog drustva Herceg-Bosne sudjelovao u svim znacajnijim projektima
1 programima pokazujuéi veliku ustrajnost i kolegijalnost, a posebno ljudsku i karakternu
veli¢inu. Nadam se da ¢e ove dvije osobe sve nas potaknuti na jo$ bolji i kvalitetniji rad.
bismo nasu struku gradili na nacelima poStenja, morala i znanja. Na taj nacin ¢emo pokazati
da postoji nada i da se nazire svjetlo na kraju tunela.

U Mostaru, lipnja, 2011.g. Predsjednik GD HB
Zdravko Prka, dipl.ing.geod.
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GODISNJA, IZBORNA, SKUPSTINA
GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE
Medugorje, 19. lipnja 2010.

Zdravko Prka, dipl.ing.geod.’

Po ve¢ uhodanoj, dugogodisnjoj, praksi u svakom Godisnjaku donosimo i prilog o Godisnjoj
skupstini Drustva, da one koji su sudjelovali podsjetimo, a one koji su izostali, ili nisu prije
sudjelovali, da ocjene kako vrijedi do¢i i sudjelovati. Mada je za ovogodisnju Skupstinu bilo
predvideno da traje jedan dan zadrzan je osnovni sadrzaj, podjela na ,,radni i ,,edukativni*
dio. U prvom dijelu, a kako je ovo bila ujedno i izborna SkupSstina, slijedom usvojenog
Dnevnog reda na pocetku zasjedanja izabran je g-din Vinko Ivankovi¢, za novog predsjednika
Skupstine.

VAN

i, Lshoma. skupstma (:
Medugone, 19. lipwja 2010 godine
DNEVNT RED

1. Otvarenje Syupbtioe,
PSR

e ey

e ey —
et I

maa0
5. bebod en tjein Dewbtv:

« Prrdamdnia Dembtre. 8310

G-din Prka, predsjednik Drustva podnosi izvjesc¢a

Uslijedilo je;podnoSenje i usvajanje godisnjih izvjeS€a o radu i financijskom poslovanju.
Nakon toga predsjednik Skupstine predlozio je, a sukladno odredbama Statuta da se produzi
mandat g-dinu Zdravku Prki, dosadasnjem predsjedniku Drustva, za naredni period od dvije
godine, $to je jednoglasno i prihvacdeno. Na izneseni prijedlog za ¢lanove tijela Drustva:
Upravnog 1 Nadzornog odbora, te Suda casti nije bilo primjedbi pa je tako jednoglasno
usvojeno da clanove Upravnog odbora cine: Margareta Dodik, Adelko Krmek, Dijana
Jurisi¢, Ivan Lesko, Jerko Leventi¢, Ruza Mrnjavac, Zeljko Obradovi¢, Stipica Orec, Jozo
Radman i Antonela Sliskovi¢.

Za Nadzorni odbor izabrani su: Maja Gugi¢, Nevenko Barbari¢ i Ivo Peri¢, a za ¢lanove
Suda ¢asti: Andrija Dzaji¢, Valentino Vlasi¢ i Gojko Jeli¢.

1 Tomislavgrad, Mijata Tomica bb, e-mail:zdravko.prka@tel.net.ba
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Prijedlozi, koje je podnio g-din Prka, Programa rada DrusStva u narednom periodu i Prora¢una
Drustva za 2010. godinu, ukljuc¢ujuci i odluku o povecanju visine ¢lanarine na 50 KM, nakon
kratke rasprave jednoglasno su usvojeni.

Izlaganja su pomno pracena

Nastavak je, po op¢oj ocjeni, bio posvecen vrlo vaznom koraku u djelovanju Drustva -
osnivanju Fondacije za stipendiranje studenata geodezije i geoinformatike. Uvodno izlaganje,
o potrebi osnivanja Fondacije koja bi trebala uvelike pomoc¢i da se rijesi problem nedostajuceg
kadra geodetske i geoinformaticke struke, bilo je prihvaéeno sa odobravanjem tako da su, bez
primjedbi 1 rasprave, usvojene odluke nuzne da bi se Fondacija registrirala kod Ministarstva
pravde F BiH i pocela sa radom u akademskoj 2010/2011 godini.

Tako su, bez primjedbi, usvojeni slijede¢i dokumenti: Odluka o osnivanju Fondacije, Odluku
o usvajanju Statuta Fondacije, te Odluka o imenovanju ¢lanova Upravnog odbora Fondacije
u sastavu: Ivan Lesko, Zdravko Prka, Zeljko Obradovié¢, Margareta Dodik i Adelko Krmek.
Pozivaju¢i ¢lanove Drustva na aktivniji rad, posebno na iskazivanje potreba za zajednickim
rjeSavanjem problema u svakodnevnom radu i suradnjom na Godisnjaku, zatvoren je ,,radni*
dio Skupstine.

Predstavljanje novog broja Godisnjaka iS¢ekuje se nestrpljivo medu sudionicima svake
Skupstine. OvogodiSnje izdanje glasila Drustva ,,Godisnjak 2009.* su predstavili gospoda:
Adelko Krmek, kao glavni urednik i Petar Nikoli¢ kao prezentator. G-din Krmek ukratko se
osvrnuo na poteskoce osiguravanja priloga i sredstava za tiskanje, sa kojima svake godine
UredniStvo susrece, nastojeci da ¢itateljima ponudi sadrzajno Sto kvalitetnije izdanje.

G-din Nikoli¢ je pohvalio cjelokupni sadrzaj GodiSnjaka, rekavsi da je izuzetno dobar i
zanimljiv te da se, sre¢om, spomenuti problemi nisu odrazili na kvalitetu istog. Cestitajuci
Urednistvu izrazio je nadu da ¢e 1 u buduce Godisnjak biti ono po ¢emu se, pored ostalog,
Geodetsko drustvo, istice medu srodnim udrugama.
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Prezentacija novodizajnirane web stranica Drustva pobudila je izuzetno zanimanje i nadamo
se da ¢e novi dizajn povecati broj ,klikova® 1 tako pomo¢i da informacije brze dodu do
¢lanova Drustva, ali 1 svih ostalih zainteresiranih.

G-din Nikoli¢ predstavija ,, Godisnjak 2009.“, a g-din Lesko novi dizajn web stranice

U uvodnom, ,,edukativnom®, dijelu Skupstine uvodnic¢ar g-din Zdravko Prka, sudionike je
podsjetio na kljucne probleme, onih koji donose zakone vezane za geodetsku djelatnost,
odnosno zemljiSnu administraciju, ali 1 nas geodeta: neinformiranost, needuciranost i
nerazumijevanje stvarnih potreba za promjenama u oblasti evidencije nekretnina u zemlji.
Izrazio je nadu da ¢e predavanje: Pregled aktivnosti Federalne geodetske uprave, i okrugli
stol na temu: Odrzavanje katastra u novom okruZenju pridonijeti rjeSavanju spomenutih
problema.

Nakon izlaganja g-dina Zeljka Obradovica, direktora Federalne geodetske uprave, u kome je
naglasak bio na neusvajanju novog zakona o izmjeri 1 katastru, te uvodnicara na okruglom
stolu; gospode Ivana Leske i Stipice Oreca uslijedila je opsezna rasprava.

Brojni problemi i nedoumice, pri tome spominjani, rezultirali su jednoglasno prihvaéenim
prijedlogom, predsjednika Drustva, da Skupstina usvoji slijede¢i zakljucak:,,Skupstina
Geodetskog drustva HB zaduZuje Upravni odbor da, na svojoj prvoj sjednici, formira
radnu grupu Cija ée zadaca biti nastavak razgovora i pregovora sa svim zainteresiranim
c¢imbenicima na razini Federacije (Federalna geodetska uprava, Federalno ministarstvo
pravde, ostale udruge geodeta, Savez opcina i gradova F BiH), kako bi se pronaslo
odgovarajuce i opce prihvatljivo zakonsko rjeSenje. Radna skupina ée, paralelno, pripremiti
tekst nacrta Zupanijskih zakona o katastru i pripremiti ih za raspravu i usvajanje. Nadalje,
Skupstina geodetskog drustva H-B u potpunosti podupire sadasnji prijedlog Zakona o
izmjeri i katastru nekretnina, Ciji predlagatelj je Federalna geodetska uprava, i koji je
usvojen od strane Viade Federacije Bosne i Hercegovine*“.

Zatvaraju¢i Skupstinu, g-din Ivankovi¢, zahvalio se sudionicima, posebno dragim gostima
iz Geodetske uprave R Hrvatske, Geodetskog fakulteta u Zagrebu, Hrvatskog geodetskog
drustva, Federalne geodetske uprave, te srodnih udruga geodeta iz F BiH, pozivajuéi ih na
naredno zasjedanje Skupstine i stalnu ,,borbu® za boljitak geodetske struke.

13



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

Natemelju ¢lanka 16. Statuta Geodetskog drustva Herceg-Bosne (,,Sluzbene novine Federacije
BiH*, broj 45/02), Skupstina Geodetskog drustva Herceg-Bosne na sjednici odrzanoj 19.lipnja
2009. godine, u Medugorju usvaja

1ZVJESCE O RADU DRUSTVA
za period 01.06.2009. — 31.05.2010.

1. UVOD

Vrijeme u kojemu djeluje Geodetsko drustvo Herceg-Bosne je protkano spektrom razlicitih
problema i poteskoca. Posljedice cjelokupne gospodarske, financijske i politicke krize u
Bosni i Hercegovini trpi i geodetska struka. Kada bi se utopili u svakodnevnu zbilju, kalendar
Geodetskog drustva bi bio potpuno prazan. Buduéi da smo sebi postavili visoke ciljeve
i zadacu biti napredni sloj drustva, nismo umrtvili nase aktivnosti kojih nije manjkalo u
proteklom izvjestajnom periodu.

Svoju misiju smo zapoceli na entuzijazmu pojedinaca, i ve¢em broju skeptika, kada se ¢inilo,
Sto se pokazalo istinitim, da nam predstoji dug i mukotrpan put ka uredenom i u¢inkovitom
sustavu. Unato¢ brojnim problemima, stalno se Sirilo pozitivnho ozrafje medu kolegama
da bismo danas bili jedna respektabilna udruga. Ostala su i dalje brojna nerijeSena pitanja
koja se najbolje o€ituju u nedoreCenom zakonskom okviru i nedostatku kadrova. Postavlja
se opravdano pitanje: zasto je Bosna i Hercegovina trenutno medu najzaostalijim drzavama
u regiji na podru¢ju geodetske struke!? Krivce mozemo i moramo traziti medu nama
samima, nas$oj nespremnosti mijenjanju navika 1 prihvac¢anja drugacijih metodologija, ali 1
medunarodnim pokusima koji su dali pecat poslijeratnoj BiH. Ako ovome dodamo potpunu
politicku nespremnost (i neznanje) onih koji donose propise i pravila, jasno je zbog ¢ega smo
na ,,geodetskom* zacelju.

Geodetska struka 1 stru€njaci su tijekom povijesti dali nemjerljiv doprinos razvoju znanosti.
Od nas se i danas o¢ekuje da budemo avangarda i elita drustva, ali ne po svojoj nedodirljivosti,
preskupim uslugama, zloporabi pozicija i sl. Naprotiv, to moramo dokazivati svojim
nac¢inom rada, pravilnom primjenom struke, postenim odnosom prema korisnicima nasih
usluga, kolegijalnoscu, stalnim ucenjem i stjecanjem novih znanja, primjenom suvremenih
tehnologija... Time ¢emo zadrzati samoposStovanje, osigurati uvazavanje i pridobiti naklonost
svih bitnih drustvenih ¢imbenika. Koristim ovu prigodu pozvati sve vas, kolegice i kolege,
da se jo$ vise 1 aktivnije ukljucite u rad Geodetskog drustva Herceg-Bosne, da zajedno, s vise
snage, zelje 1 entuzijazma, nastavimo osmisljavati i poboljSavati na$ rad, na dobrobit svakog
pojedinca, struke i zajednice u cjelini.

2. AKTIVNOSTI UPRAVNOG ODBORA
Upravni odbor je odrzavao sjednice sukladno potrebama i aktualnim pitanjima vezanim uz

djelokrug Drustva i geodetske djelatnosti u cjelini. Sjednice su odrzavane mjestom i terminima
kako slijedi:

* [ sjednica 23.07.2009. god. e-postom,

* II sjednica 10.09.2009. god. u Kiseljaku,

* [II sjednica 12. 11. 2009. god. u Bugojnu,
* [V sjednica 13.01.2010. god. u Mostaru,
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* V sjednica 23.02.2010. god. u Mostaru,
* VI sjednica 22.04.2010. god. u Mostaru,
* VII sjednica 07.06.2010. god. u Mostaru,

Na ovim sjednicama se najcesSce raspravljalo o: Zakonu o izmjeri i katastru nekretnina, te
Zakonu o zemljisnoj knjizi i svim (ne)aktivnostima u federalnom Parlamentu, pripremama i
izradi Godis$njaka drustva, organiziranju Godisnje skupstine, studijskog putovanja, edukacije,
odrzavanja seminara za geodetske djelatnike itd.

Posebno moramo, u ovom izvjes¢u, spomenuti odrzanu obuku geodetskih djelatnika koja je,
prema reakcijama s terena, veoma dobro prihvaéena i uspjesno se privodi kraju.

Podsjecam, Geodetsko drustvo Herceg-Bosne, u suradnji sa Upravama za geodetske i
imovinsko-pravne poslove HNZ/K i SBZ/K, a temeljem realizacije Programa rada - edukacija
geodetskih djelatnika 1 iskazane potrebe, organiziralo je stru¢nu-racunalnu obuku po nize
navedenom programu:

I. SEMINAR
* Osnovni rad s Windovsom,
* Uvod u Auto-Cad,
* Rad u Auto-Cad-u

II. SEMINAR
e Rad s rasterima

Na odaslane upitnike prijavila su se 123 sudionika, od kojih su, od obuke, odustali djelatnici
u katastrima Citluk i Capljina. Nakon opseznih priprema, odrzana je obuka na 12 lokacija, za
102 sudionika, s tim da slijedi obuka na jos tri lokacije za 9 sudionika (Sto je vidljivo iz nize
prilozene tablice). Predavaci su bili: Tomislav Tomi¢, Damir Zovko, Dinko-Zeli¢ Voloder
i Leon Cosi¢ i uvazavajuéi sve pozitivne ocjene u ovom smjeru ¢emo nastaviti, ovisno o
potrebi i interesu ¢lanstva.

Broj
Lokacija Katastar sudionika Napomena
obuke
1. Odzak Orasje, Odzak 11 odrzana obuka
2. Siroki Brijeg Siroki Brijeg 8 odrzana obuka
3. Posusje Posusje, Ljubuski 10 odrzana obuka
4. Grude Grude 5 odrzana obuka
5. Mostar Neum, Jablanica, Ravno, Stolac 9 odrzana obuka
6. Bugojno D. Vakuf, G.Vakuf-Uskoplje, Dobretici 7 odrzana obuka
7. Travnik Travnik 4 odrzana obuka
8. Jajce Jajce 3 slijedi obuka
9. Kiseljak Kiseljak, Fojnica, Kresevo 9 odrzana obuka
10. Busovaca Busovaca, Vitez 9 odrZana obuka
11. Zepée Zepee 6 odrzana obuka
12. Livno Livno 4 odrzana obuka
13. Tomislavgrad Tomislavgrad i Drvar 8 odrzana obuka
14. Kupres Kupres 2 slijedi obuka
15. Prozor-Rama  |Prozor-Rama 4 slijedi obuka
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O skolovanja buducih geodetskih kadrova vode se pregovori ve¢ nekoliko godina, ali jos
uvijek bez konacnog rezultata. Ovdje se pregovaralo i razgovaralo o osnivanju studija
geodezije pri Gradevinskom fakultetu u Mostaru, odnosno ispostavi zagrebackog geodetskog
fakulteta. Ovaj proces se nije pomakao s mrtve tocke, a posebno je tesko ocekivati da se
nesto bitno promijeni u stajali§tima Zagreba. U tom smislu smo pokrenuli inicijativu za
osnivanje Zaklade/Fondacije ¢ija zadaca i svrha ¢e biti stipendiranje studenata geodezije i
geoinformatike.

3. STUDIJSKO PUTOVANJE

Osim vremenskih (ne)prilika koje su nas pratile na putovanju u listopadu 2009. godine u Prag,
sve drugo je bilo vrlo dojmljivo i svakako poucno i korisno. O detaljima putovanja nema
potrebe posebno pisati bududi je vecina bila tamo. Oni koji nisu bili su zakinuti za jedno novo
iskustvo 1 jo$ jednu lijepu uspomenu na nase medusobno druzenje. Posebno ako imamo na
umu ¢injenicu da nitko ne zna hoce li biti spreman za neko novo putovanje ili ¢e biti zauvijek
sprije¢en. Zelim se i na ovaj nacin prisjetiti kolege Josipa Ajvazovic¢a koji nije vidio Prag,
napustio je obitelj, prijatelje i sve nas tako naglo i nestvarno, otiSao je drugim autobusom, u
drugom smjeru... Ali ¢e zauvijek ostati u nas§im sjecanjima.

4. GODISNJAK

Ova, prema misljenju vecine, dobra praksa prikupljanja i tiskanja stru¢nih i drugih ¢lanaka,
je postala ustaljena, potrebna i korisna. Godis$njak koji imate danas prigodu vidjeti (nece
biti suviSno ponesto i procitati) je plod truda pojedinaca i Geodetskog drustva u cjelini.
Raznolikost i razina pisanih uradaka dokazuje da smo myjesto i ulogu geodezije shvatili
ozbiljno ¢ime zelimo biti primjer ostalim strukovnim udrugama da se vise angaziraju, svatko
na svome podruc¢ju. Vjerujemo da na taj na¢in mozemo pridonijeti ozdravljenju i svekolikom
napretku ove zemlje.

5. SURADNJA SA DRUGIM DRUSTVIMA

Suradnja s slicnim udrugama se ocituje kroz medusobne kontakte i susrete na razliitim
razinama, od pojedinacnih kontakata do sudjelovanja na razli¢itim skupovima. Konstantna je
suradnja s Hrvatskim geodetskim drustvom, geodetskim drustvom RS-a, Tuzlanske Zzupanije,
Dalmacije 1 sl. Takoder smo sudjelovali na I'V. kongresu o katastru u Zagrebu 15.-17.02.2010.
godine.

Geodetsko drustvo Herceg-Bosne je na XIV. Kongresu FIG-a —Medunarodne federacije
geodeta primljeno u punopravno ¢lanstvo ove medunarodne organizacije. Clanstvo u FIG-u,
predstavlja vrhunac djelovanja Geodetskog drustva Herceg Bosne S§to je ujedno i lijepa
Cestitka za na$ 15. rodendan koji slavimo upravo ove godine i sada. Istovremeno, to je i
potvrda dosadasnjeg rada Drustva jer je upravo dosadasnji rad bio nasa glavna preporuka
za Clanstvo u FIG-u. Taj rad odlikuje izdavanje publikacije Drustva — Godisnjaka koji je
ove godine iziSao deveti put, organizacija studijskih putovanja, u europske zemlje, s ciljem
upoznavanja geodetsko-katastarskih sustava tih zemalja 1 organizacija 1. kongresa o katastru
u Bosni 1 Hercegovini 2007. godine, koji je sa svojih 400 sudionika bio prvi, i najveci skup,
geodeta u poslijeratnoj Bosni i Hercegovini.

Kako god stanje u drzavi bilo, ostaje nam ucenje i1 naporan rad, posebno na sredivanju
tzv. zemljisne administracije. Nase druStvo dalje ostaje otvorena za svaku vrstu suradnje,
razgovora i dogovora s ciljem iznalazenja najboljih mogucih rjesenja.

Predsjednik
Zdravko Prka, dipl.ing.geod.
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STUDIJSKO PUTOVANJE “LISTOPAD 2010”
Svicarska, 06. - 09. listopada 2010.
Margareta Dodik, geod. tehn’., Ivan Lesko, dipl. ing. geod.’,

Pred vama je dragi Citatelji joS jedan zapis sa naSeg putovanja. Postali smo uhodan tim koji
ne zali napora kako bi za malo dana vidjeli, i prvenstveno naucili, §to viSe toga. Nasi redoviti
Citatelji ve¢ znaju dosta o tomu kako smo i zaSto krenuli na nasa studijska putovanja, pa se
necemo ponavljati, ipak moramo spomenuti ponesto o tome kako smo se uopce odlucili za
Svicarsku. Poznate su i poteskoée oko pronalaZenja ,,domacina®, odnosno institucije voljne
da nam organizira radni posjet, s jedne strane, a sa druge strane da nam taj posjet osigura
saznanja koja bi bila nova, korisna, ukratko vrijedna napora ulozenih u studijsko putovanje.
Tako smo s olaksanjem primili ponudu g-dina Jan Luca Horisbergera, iz Projekta zemljisne
administracije u BiH, da nam osigura posjet Bernu, to¢nije njihovom Federalnom uredu
zaduzenom za sve poslove vezane za geodeziju — SWISSTOPO.

Bilo je to, prvenstveno zbog udaljenosti, vrlo zahtjevno putovanje, ali kao $to je ve¢ receno,
mi smo ve¢ uhodan tim, kako po pitanju organiziranja, tako i izdrzljivosti i uskladenosti svih
sudionika pa je sve teklo ,,po planu‘. Na put smo krenuli u veernjim satima i nastojali da, uz
par kracih stanki, prevalimo dugi put do Milana i tu se zadrzimo malo duze kako bi razgledali
bar neku od znamenitosti metropole koju smatraju gradom mode, kulture i nogometa.
Zahvaljujuci tome $to se veci dio znamenitosti Milana nalazi u centru grada uspjeli smo, za
planirana dva sata zadrzavanja, vidjeti dosta toga. Imali smo dobrog vodica, gospodu koja nas
je, prije nego smo krenuli u razgledanje dvorca obitelji Sforza (Castello Sforzesco), prvobitne
utvrde koju je 1368. godine izgradila tada vladajuca obitelj Visconti, ukratko upoznala sa
nastankom grada. (Slika 1.)

7] b4 2

Slika 1. Dvorac obitelji Sforza (Castello Sforzesco)

2 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stiepana
Radica 3., e-mail:margareta.dodik@mocable.ba

3 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stjepana
Radic¢a 3., e-mail:ivan.lesko@tel.net..ba
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Grad su, nazvavsi ga Mediolanum osnovali Kelti, a 222 pr. Kr. osvajaju ga Rimljani, od kada
1 zapocinje njegov vrlo uspjesan razvoj u okviru Rimske Imperije. U impresivnoj tvrdavi-
dvorcu Sforza jos uvijek su vidljivi tragovi raznih osvajaca grada, od obitelji Visconti i Sforca,
Spanjolaca u XVI. i Austrijanaca u XVIIL. stoljeéu, do Napoleona koji grad osvaja 1796.

Danas su u dvorcu tri muzeja: Povijesni, koji ¢uva vrijedne kolekcije skulptura, ukljucujuéi i
posljednje, nedovrseno, Michelangelovo djelo Pieta Rondanina i slika najvecih umjetnika, pa
1 Leonarda da Vincija, te Arheoloski muzej i Muzej primijenjene umjetnosti.

Nazalost, nismo imali vremena za razgled muzeja pa smo se, prepuni utisaka, uputili poznatom
ulicom Via Dante prema drugoj od najvaznijih turistickih znamenitosti milanskoj katedrali
Duomo.

Slika 2. Katedrala, ... i mi u Milanu

Nezaboravan je prvi pogled na velicanstveno zdanje koje izvana izgleda kao da je istkano
od ¢ipke i Cija je gradnja zapocela 1386., a trajala nekoliko stolje¢a. Naprosto nedostaju
rije¢i kojima bi se opisala ljepota tog dragulja kasne gotike, za koji kazu da je, sa svojih 135
tornjeva i preko 3200 kipova i glavnim tornjem, na kome je 1774. postavljen pozlaceni kip,
slavna Madonnina, tre¢a po velicini katedrala na svijetu. Unutra$njost je, po nama, manje
dojmljiva i djeluje pomalo strogo i ,,muzejski“, potpuno razli¢ito od bljestavosti njezinog
vanjskog izgleda, posebno nakon osjecaja koji obuzmu ¢ovjeka kad se, dizalom, popne na
krov katedrale visoke 108, 50 m. Pogled na Milano je predivan, ali daleko manje dojmljiv
od onoga koji se dobiva kad se izbliza priblizite neopisivoj ljepoti koju je stolje¢ima stvarala
ljudska ruka, nesto prosto neopisivo i jedinstven dozivljaj koji se nikako ne bi smio propustiti.
(Slika 2.)

Ali, moralo se dalje pa smo kroz, za sve posjetitelje obveznu, Galleriu Vittoria Emanuele
IT krenuli prema cuvenoj zgradi opere Scala. To je veoma zanimljivo zdanje, sagradeno u
XIX. stolje¢u i jedna od prvih zgrada u Evropi ¢ija konstrukcija od Zeljeza i stakla natkriva
,ulicu prepunu mnogobrojnih trgovina, restorana, kafica i knjizara i poplo¢anu zanimljivim
kamenim mozaicima. Zadrzali smo se kraj jednog od njih, gdje je obicaj da se napravi puni
krug na peti oko svoje osi, pozeljevsi pri tom neku zelju. Naravno da smo pokusali provjeriti
ucinak, saslusavsi kratku povijest zdanja i diveéi se veliCanstvenoj sredis$njoj kupoli oko koje
se nalaze mozaici koji simboliziraju Europu, Afriku, Aziju i Sjevernu Ameriku.
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Slika 3. Cuvena Scala i spomenik Leonardu da Vinciu - prekoputa

Ostalo je tek toliko vremena da, na trgu ispred ¢uvene Scale, zastanemo nekoliko minuta
prosto ne vjerujuéi da je moguc¢ spoj neuglednog zdanja ispred nas i slave i1 velicine s kojom
je poznata Sirom svijeta. Uzalud uvjeravanju naseg vodica, da se sjaj i raskos kriju unutar
zgrade, nismo mogli zatomiti iznevjereno ocekivanje, na sre¢u jedno od rijetkih sa kojim smo
se susreli tijekom nasih putovanja. (Slika 3.)

Utjehu smo nasli u poznatom talijanskom sladoledu, koji smo kupili usput idu¢i do autobusa,
1 koji nije iznevjerio glas koji ga prati.

Put do jezera Como, gdje je bilo planirano nocenje, protekao je brzo i sa zadovoljstvom smo
se razisli po sobama zeljni odmora nakon dugog, dugog puta.

Ranojutarnja magla onemogucdila nam je da vidimo vise od ljepote krajolika kroz koji smo
se vozili, 1 tek $to je magla nestala i mi se ponadali ponekom lijepom snimku kroz prozore
autobusa nasli smo se pred tunelom Galleria del San Gottardo. (Slika 4). Voznja tunelom
impozantne duzine od 16 942 metra bila je jo§ jedno novo iskustvo, mada ne od onih koje
bismo bas pozeljeli ponoviti pa se ovaj put nismo previse ljutili na maglu koja nas je ponovo
docekala. Stanku smo napravili u Luzernu, za koji kazu da je povijesna kolijevka i jedan od
najljepsih gradova Svicarske.

Slika 4... vozimo se prema tunelu Galleria del San Gottardo
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Stanku predvidenu za rucak zamijenili smo poznatim, i veoma ukusnim bijelim kobasicama,
,,S nogu®, a ostatak vremena iskoristili za kratki obilazak grada.

U Luzernu je neizostavno pogledati simbol grada natkriveni most Kapellbriicke dug 204 metra,
izgraden 1333. godine, sa vidljivim tragovima pozara na gredama i ponekim slikama, kojima
je inace ukraSen strop, na kojima su prikazane velike bitke, povijesni trenutci i dogadaji. (Slika
5.) Kako most spaja novi i stari dio grada presli smo most i nasli se u sasvim drugom svijetu
pitoresknih trgova, sa jedinstvenim malim fontanama i starim kucama predivno oslikanih i
ukrasenih fasada.

Bila je to nezaboravna Setnja do malog parka gdje se nalazi joS jedna od neizostavnih
znamenitosti, Lowendenkmal, u ogromnoj stijeni uklesani lik lava koji umire. Negdje je
zapisano da je to ,,najtuzniji lav na svijetu®, a isklesan je 1821. godine u spomen na pripadnike
Svicarske garde koji su masakrirani 1792. za vrijeme Francuske revolucije. Vise nismo uspjeli
obi¢i ali smo napravili mnogo snimaka iz grada koji vrijedi da se posjeti i drugi put. (Slika 6.)
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Slika 6. Mi ispred spomenika Lowendenkmal
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Za nastavak puta prema Bernu izabrali smo regionalni put koji nas je vodio kroz kroz tipi¢ni
Svicarski krajolik, zelenih livada koje izgledaju kao parkovi na kojima pasu krave, gradice 1
sela prekrasnih kuca prepunih cvijeca, ukratko - prizor koji se ne moze zaboraviti. (Slika 7.)

Slijedio je brzi smjestaj u hotel u Bernu, koji je na nasu srecu bio blizu centra starog dijela
grada, pa smo tako uspjeli da preostali dio dana iskoristimo za razgled.

Slika 7. Lijepi krajolici Svicarske

Bern je glavni grad Svicarske, osnovan 1191. godine i legenda kaze da je dobio ime po
medvjedu, prvoj zivotinji koju je osnivac grada vojvoda Berchtold V. od Zahringena ubio u
lovu. Stara povijesna jezgra grada smjestena je na poluotoku rijeke Aare i Cine je izvanredno
saCuvane srednjovjekovne gradevine koje stoje na gotovo istim mjestima od izgradnje grada
izmedu XII. 1 XV. stoljeca, zbog ¢ega je grad 1983. godine stavljen na UNESCO listu zasti¢ene
Svjetske bastine.

Svoju Setnju zapoceli smo od Satnog tornja, Zytglogge, jedinstvene gradevine iz XVI. stoljec¢a
oko koje uvijek ima jako mnogo radoznalaca, i mi smo se naravno prikljucili, koji ocekuju
da se, nekoliko trenutaka prije punog sata, iz unutrasnjosti sata pojave mehanicki likovi,
ukljucujuéi pijevca, paradu medvjeda, Kronosa s pjes¢anim satom i dvorske lude koja plese.
Na drugoj strani lica sata nalazi se sloZzena astronomska i astrolo§ka naprava koja pokazuje
vrijeme 24 sata dnevno, ali i 12 dnevnih sati, poziciju sunca u zodijaku, dan u sedmici, datum
1 mjesec, Mjeseceve faze i polozaj Sunca iznad obzora tijekom godine. (Slika §.)
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Citav prizor, pod zracima zalazeéeg sunca, djelovao je magi¢no i vanvremenski, pa nije ¢udo
da smo skoro prosli kraj oznake, u prolazu ispod tornja gdje se nalaze oznake da je to mjesto
tocka od koje se mjere sve udaljenosti u kantonu. (Slika 9.)

(Slika 9.) (Slika 9a.)

Nastavili smo razgled glavnom ulicom Kramgasse koju, s obje strane, krase arkade iz XIII.
stoljeca i za koju kazu da je, sa svojih 6 km duljine, najduza trgovacka promenada u Europi,
¢ijoj ljepoti doprinosi i petnaest renesansnih fontana iz XVI. stoljeca. (Slika 10.)

Nasoj radoznalosti nije bilo kraja, svako malo smo, od primamljivih izloga mnogobrojnih
trgovina ispod natkrivenih trotoara izlazili na sredinu ulice da napravimo §to viSe snimaka u
kojima ¢emo naknadno uzivati. U toj trci sa viemenom i Zeljom da vidimo prije mraka $to vise
toga nije nam ipak promakla spomen tabla na kojoj pise da je u toj ulici u kuéi na broju 49,
koja je pretvorena u muzej Einsteinhaus, od 1903. do 1905. zivio ¢uveni fizi¢ar i znanstvenik
Albert Einstein i pisao ¢uvenu Teoriju relativnosti. (Slika 9a.)

Slika 10. Glavna ulica Kramgasse Slika 10a. Stara jezgra Berna i most Nydegg

Nasu Setnju zavrsili smo na mostu sa kojeg se pruzaju predivni pogledi, s lijeve strane na
zivopisne kuce i stari kameni most Nydegg, a malo nize, s desne strane na ogradeni vrt, dio
gradskog zooloskog vrta Ddhlholzli u kojem se nalaze medvjedi. (Slika 10a.)

Za jednu od nezaobilaznih turistickih atrakcija, na vrhu brda iznad mosta, ¢uveni vidikovac
1 park Vrt ruza ili Rosengarten nazalost nije bilo vise vremena. Ostalo nam je tek toliko
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vremena da nademo mjesto za ve&eru, §to u preskupoj Svicarskoj i nije bas lako, i odemo na
spavanje kako bi bili spremni za sutra$nji radni posjet instituciji SWISSTOPO. (Slika 11.)

Slika 11. Prezentacija moze da zapocne

SWISTOPO, po nasim mjerilima najblize drzavnoj agenciji (zavodu) za kartografiju i
topografiju, nalazi se u Wabernu predgradu Berna. Pozdravio nas je direktor ove institucije
Jean-Philipe Amstein koji nas, kratko, upoznaje s institucijom kojoj je na ¢elu. SWISSTOPO
ima oko 300 uposlenih koji rade u 6 sektora: Geodezija, Topografija, Kartografija, Federalna
direkcija za sluzbenu izmjeru (katastar), Svicarska geologka izmjera i COGIS - odjel
za koordinaciju, ne samo gore spomenutih odjela ve¢ i svih drugih aktivnosti vezanih za
prostorne podatke u najSirem smislu. SWISSTOPO je u najvecoj mjeri zaduzen za sluzbenu
kartografiju i topografsku izmjeru Svicarske, ukljuéivo i geolosku izmjeru. Imaju proratun od
55 000 000 CHF od ¢ega su, vise od polovine vlastiti prihodi, a ostatak dobivaju od drzave.
Kao cisto tehnic¢ka organizacija koja pruza usluge SWISSTOPO je neovisan u suradnji s
saveznom vladom, kantonima, op¢inama, kao i sa 400 ovlastenih geodeta, a na principu
decentraliziranog javno-privatnog partnerstva. Ovo podrazumijeva da se proizvodnja
geoprostornih podataka iz nadleznosti SWISTOPO-a dogovara izmedu svih zainteresiranih
strana na temelju stvarnih i realnih potreba za tim podatcima.

Kao prva, bila je prezentacija g. Jean—Pol Misereza pod nazivom ,,Geoinformacije u
Svicarskoj“1 sastojala se od pet dijelova:

« Sluzbena izmjera u Svicarskoj

* Uloga ovlastenih geodeta

* Savezni zakon o geoinformacijama

« Katastar javnih ograni¢enja na nekretninama
* OdrZavanje sluzbene izmjere.

Prije prelaska na glavne teme prezentacije upoznati smo s temeljnim podatcima o Svicarskoj.
Zanimljivi su bili statisti¢ki podatci Svicarskoj: sastoji se od 26 kantona, ukupne povrsine od
oko 41 000 km?, od Cega je oko 23% povrsine preko 2000 metara nadmorske visine, i oko 2%
na 4000 metara.

Nakon toga uslijedila je prezentacija ,,Slubene izmjere u Svicarskoj“. Ovaj termin se kod
nas najcesce prevodi kao sluzbena geodezija, a u biti je to zapravo katastar sa svim njegovim
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sastavnim dijelovima ukljucujuéi i topografiju i druge teme. Stoga se ovaj dio prezentacije
zapravo odnosi na prezentaciju katastarskog sustava Svicarske. Temelji modernog
katastarskog sustava postavljeni su 1912. godine kada je usvojen gradanski zakonik koji je
cijeli zemljisnoknjizno-katastarski sustav utemeljio na tri maksime:

1. Nema vlasnistva bez upisa u zemljisnu knjigu,

2. Nema upisa u zemlji$nu knjigu bez izmjere,

3. Nema izmjere bez obiljezavanja meda.
Iz ovako definiranog sustava proizlazi sva njegova jednostavnost i u praksi potvrdeno
savrsenstvo.
U katastarskom sustavu, pored temeljnih podataka o parcelama u svrhu osiguranja granica
protezanja prava upisanih u zemlji$nu knjigu, vode se podatci o: geodetskoj osnovi, nacinu
koriStenja zemljiSta, visinama, adresama zgrada, administrativnim jedinicama, kliziStima,
granicama visinskih zona, toponimima itd.

L+ Organisation der AV

Stufe Cidgenossenschalt
Eldgencssische
Vermessungsdirektion
<17 angestelite  §

PLOQrammwe reinba ungen
LeKIUNG Sewrei NDATungen
Stufe Kanton

Kantonale
Vermessungsaulsichien
-100 Angestelite

- Werkvertiage
Stule S o -
Private Geometerburos, 4 ’
gk At -
~3000 Angestelite -
Ausfithrung
-

Slika 12. Organizacija katastarskog sustava Svicarske

Organizacijska struktura katastarskog sustava u Svicarskoj je veoma zanimljiva. U Direkciji
za katastar, koja je dio SWISTOPO-a, uposleno je samo 15 djelatnika koji se bave strateSkim
planiranjem i koordinacijom izmedu kantona. (Slika 12.) Na kantonalnoj razini uposleno je
cca 300 djelatnika koji se bave operativnim menadzmentom i razvojem katastarskih sustava u
kantonima. Na op¢inskoj razini, koja je nadlezna za vodenje i odrzavanje katastra, uposleno je
cca 3000 djelatnika, od ¢ega najveci broj u 270 privatnih inZenjerskih ureda, te u 15 gradskih
katastarskih ureda.

Impresivan je podatak da se kroz Svicarski katastarski sustav osiguravaju hipoteke u ukupnoj
vrijednosti od 700.000.000.000 franaka, $to u prosjeku iznosi 100.000 franaka po stanovniku.
U nastavku svoje prezentacije g. Miserez nas je upoznao o korisnicima podataka katastarskog
sustava u privatnom i javnom sektoru. Prezentacija katastarskog sustava zavrSena je
predstavljanjem glavnih proizvoda: katastarskih planova, osnovnih karata, digitalnih modela
terena, podataka o adresama, prikaza nacina koriStenja zemljiSta uz uporabu ortofota i
razli¢itih 3D proizvoda.

Uslijedila je kratka prezentacija uloge ovlastenih geodeta u Svicarskoj. Da bi netko postao
ovlasteni geodet, pored uobicajene geodetske naobrazbe mora poloziti strucni ispit 1 biti
upisan u Sluzbeni registar. Obveze ovlastenih geodeta su jasno propisane, $to sa sobom nosi
veliku odgovornost. U slucaju da ovlasteni geodet prekrsi propise slijedi disciplinski postupak
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u kojem su moguce vrlo stroge kazne.

Savezni Zakon o geoinformacijama koji je usvojen 01. srpnja 2008. bila je slijedeca tema
prezentacije. Ovaj Zakon definira Nacionalnu infrastrukturu prostornih podataka u Svicarskoj.
Zakonom su propisani svi detalji vezani za prikupljanje, odrzavanje, upravljanje i distribuciju
prostornih podataka. Definirani su standardi, modeli i katalozi za sve grupe prostornih
podataka. Sve ovo omogucava koristenje prostornih podataka u razlicite svrhe.

Posebno je bila zanimljiv naredni dio prezentacije koji se odnosio na takozvani OREB —
katastar (Kataster der ofentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrankungen). U slobodnom
prijevodu bio bi to Katastar javnih ograni¢enja na vlasnistvu. Upravo evidentiranje javnih
ograni¢enja na vlasniStvu u katastru predstavlja jednu od temeljnih odrednica Katastra 2014.
OREB katastar u biti predstavlja spajanje podataka iz katastra s podatcima iz razli¢itih pravnih
dokumenata koje donose razli¢ita drzavna tijela, pa se tako s katastarskim podatcima povezuju
podatci o prostornom planiranju, gradevinske linije cesta i zeljeznica i granice rezerviranih
podrucja za njihovu izgradnju, razli¢ite informacije o zagadenjima, ogranicenja vezana za
zastitu prostora i prirode itd. Na kraju nam je prikazan primjer jedne parcele, gdje se, prateci
proceduru, moglo vidjeti sve, od podataka o parceli (uvjeta gradenja, zagadenje i razliita
ograni¢enja) do samih dokumenata koji su proizveli ta ogranicenja (kantonalnog zakona o
gradenju, odluke o prostornom i zoning planu i sl.).

Kao posljednja tocka prezentacije predstavljen je INTERLIS, posebno kreirani sustav za
razmjenu geoprostornih podataka. INTERLIS-om je definiran posebni razmjenski format,
zasnovan na modelu podataka koji omogucava brzu i efikasnu razmjenu podataka u svim
pravcima.

Poslije prezentacije razvila se uobiCajena rasprava izmedu nas i nasih domacina, koja nije
trajala dugo jer smo morali krenuti na drugu lokaciju planiranu za obilazak.

Karten, CD / DVD
Cartes, CD / DVD

A~ -
SR —SSSINS - 4, S

Snimak sa domacinom za oprostaj i sjecanje

Uputili smo se dvadesetak kilometara sjevernije od Berna kako bismo se na licu mjesta
upoznali sa provedbom projekta melioracije 1 komasacije u okviru koga je rijeSeno pitanje
regulacije toka rje¢ice Chrouchtalbach u blizini mjesta Krauchtal. Na§ domacin g. Willy Jordi
upoznao nas je sa zahvatom regulacije korita rje¢ice Chrouchtalbach, izgradnjom 4 ustave
kojima se regulira protok vode kroz, takoder, regulirano korito. Cijeli zahvat je bio pracen i
denivelacijom i komasacijom okolnog poljoprivrednog zemljiSta. Ovaj posjet bio je prilika
da se vidi kako se 1 relativno malim projektima (za Svicarske prilike ovo je zaista mali projekt)
mogu posti¢i znacajna poboljSanja u uredenju 1 koriStenju prostora. (Slikal3.)
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Po zavrsetku obilaska uputili smo se nazad u Bern.

-

P

g - R F e

Slikal3. Provedba Projekta melioracije i komasacije na terenu

Autobus nas je vratio u grad i nismo svracali u hotel nego smo pozurili da pokuSamo vidjeti
bar jos nesto od prelijepog grada §to je ukljucivalo goticku katedralu Berner Miinster, gradenu
u razdoblju od 1421. do 1611. 1 koja se trenutno renovira, a bili smo 1 na trgu gdje se nalazi
zgrada Parlamenta, sagradena 1902., Nacionalnog kazaliSta te ogromna fontana oko koje
se uvijek nesto deSava. Vremena za uzivanje na prelijepom trgu nismo imali, a Setnju smo
zavrsili u parku sa ¢ijeg se vidikovca pruza nezaboravan pogled na rijeku, mostove, kuce
Siljatih krovova, na dio grada koji kao da se zaustavi u nekom davnom vremenu bajki koje
smo slusali u djetinjstvu.

Za povratak smo izabrali put pokraj jezera Tun, pa dalje prema prijevoju Susstenpass. Bila
je to nezaboravna voznja pored jezera, gdje vam se ¢ini da gradié¢i lebde iznad vode, sela sa
prozorima prepunih cvijeéa, kao nigdje na svijetu, i §to smo se penjali sve vise prizori su bili
sve ljepsi 1 ljepsi, planinski vrhunci sve blizi 1 pred tolikom ljepotom se izgubio i strah zbog
cestu za koju ponekad mislite da ne vodi nikuda, a ona ide dalje i tako sve prema prijevoju na
2224 m. ( Slika 14.i 14a.)

T

(Slika 14.) (Slika 14a)

Izasli smo na visini na kojoj je, mada smo geodete, malo tko od nas ikad bio, okruzivali su
nas nezaboravni pogledi na glecersko jezero i jo$ vise vrhove iznad nas prekrivene snijegom,
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slike od kojih, na trenutak, dobijete zelju da poletite, poput orlova, kako bi jos bolje vidjeli
ljepotu koja se rijetko vida. (Slikal5.)

Slika 15. Na visini od 2224 m.n.m. - prijevoj Susstenpass.

Prvu duzu stanku napravili smo u Veroni, gradu pokraj kojeg se ne prolazi, gradu koji se mora
vidjeti jer je prepun bezvremenske ljepote 1 usprkos svojoj starosti, prepunog Zivota, a jos
jedanput moram naglasiti koliko je vazno imati na putovanjima dobrog vodica, posebno kada
nemate mnogo vremena za razgledanje nekog grada. Tako smo 1 mi, sa naSom vodi¢kom koja
nas je ¢ekala u Veroni vidjeli ono §to se mora vidjeti, koliko god malo vremena imali. Kre¢uci
se pokraj ostataka obrambenog zida grada koji je osnovan jos u IV st. p.n.e., a nezavisna je
republika od 1107.godine, slusali smo osnovne podatke o prastaroj, ali i danasnjoj Veroni,
vrlo vaznom trgovackom i kulturnom centru sjeverne Italije. Svaki posjetilac ovdje moze naci
ponesto za sebe, ljubiteljima operne umjetnosti, jo§ od 1913. godine, nezaobilazna je Arena
na trgu Bra, Piazza Bra, nase prvo odrediste, izgradena pocetkom prvog stoljeca i jedan je
od najvecih sacuvanih spomenika rimskog doba. Strast sa kojom je nasa vodicka pricala o
atmosferi koja vlada u Areni, kad zapocne predstava pod zvijezdama na najvecoj svjetskoj
pozornici dimenzija 47 sa 28 metara, i kod onih koji ne mare za ovu vrstu umjetnosti izaziva
zelju da bar jednom budu dio nje. (Slika 16.)
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Slika 16. Dio Arene u Veroni

Produzili smo dalje, prolaze¢i pored mnosStvo kulturno-povijesnih spomenika, od onih
dobro ocuvanih iz rimskog razdoblja, do dijela srednjovjekovne arhitekture neprocjenjive
vrijednosti. Do¢i u Veronu, grad najpoznatijih svjetskih ljubavnika, a ne vidjeti makar ku¢u
Julije ispod ¢ijeg je balkona uzdisao nesretni Romeo je nezamislivo pa smo i mi to uradili.
Saslusali smo svima znanu pricu, napravili mnostvo fotografija, dotaknuli Julijin kip za srecu,
naravno u ljubavi, i produzili do Trga trava, Piaza della Erbe. Na trgu prosto ne znate gdje
bi prvo pogledali i §to je dojmljivije, prepune tezge svega i svacega, jer to je ujedno i jedna
od gradskih pijaca, okolne palace sa mnostvom ukrasa i kipova na njima, nedopustivo je ne
spomenuti Palazzo Mafei sa kipovima mitskih junaka, najvisi, 84 m, toranj u Veroni, Torre dei
Lamberti, ili jedinstvenu fontanu, Fontana di Madonna Verona, kao ni stup na ¢ijem je vrhu
kip venecijanskog lava. Sa trga vode kamena gradska vrata, kroz jedna od njih prosli smo do
Trga gospode, Piazza della Signori i koliko god je Trg trava plijenio svojom zivopisnoS¢u
1 obiljem boja, ovaj je ostao nezaboravan zbog dostojanstvene ljepote palaca ukrasenih
kipovima talijanskih velikana. Na sredini je spomenik jednom od najveéih, Danteu i teSko se
oduprijeti Zelji da se pred njim ne poklonite i tako odate pocast i njemu i mnogim, manje ili
viSe poznatim umjetnicima koji su i nama ostavili svoja velianstvena djela. Obilazak smo
zavrsili u dvoristu jos jedne palace Palazzo della Ragione, iz X1V. stolje¢a gdje su smjestene,
ako se ne varam, i danas neke od glavnih gradskih institucija. (Slike 17.i 18.)
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Slikal7. Palazzo Mafei-detalj, i spomenik Danteu  Slikal8. Fontana di Madonna Verona

Napustili smo grad i dok je pocinjao nas dugi povratak kuéi pokusala sam se prisjetiti prizora
sa ovog putovanja i sloziti slike onoga Sto je ostavilo najveci dojam na mene, a vjerujem i
druge sudionike. Dojmovi iz Svicarske su potpuno drugaéiji od onih iz Italije, u prvoj drzavi
sve djeluje toliko savrseno da imate dojam da se krecete neprekidno kroz neki ogromni i
svojevrsni izlozbeni paviljon. Sela i stari dijelovi gradova djeluju, kao zaustavljeni u vremenu,
1 ne znam zasto mi je na um pala djecja bajka o Trnoruzica, usnuloj princezi. Jednom rijecju,
savrSena ljepota koja izaziva strah da nekim postupkom ne narusite taj sklad.

A Milano i Verona, sa svim onim bojama, glasovima i guzvom na uskim kamenim ulicama,
trgovima na kojima se jednostavno - zivi, sa svim njihovim veliCanstvenim palatama,
kipovima i spomenicima pradavnih, ili manje davnih vremena, ali i komadima bijelog rublja
koji se vijore iznad vasih glava, daju Zivot koji ¢e zauvijek trajati! Glasam za zivot!

I Sto re¢i umjesto zakljucka? Mozda samo to da treba putovati, upoznavati druge, razliite
kulture, razlicite ljude i njihove nacine rada. Iz iskustava drugih, ako se hoce, najvise i najbrze
se uci, a mi smo to tijekom ovih godina itekako spoznali, i nadamo se da ¢emo, u listopadu
2011. jo$ puno toga novoga nauciti!
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GEODETSKO DRUSTVO HERCEG-BOSNE CLAN FIG-A
Margareta Dodik, geod. tehn., *

Na sastanku Upravnog odbora Drustva odrzanom u Bugojnu 12. studenog 2009. godine g.
Ivan Lesko je predlozio da se pokrenu aktivnosti oko u¢lanjenja u FIG — Medunarodnu udrugu
geodeta. Prijedlog se temeljio na spoznajama ste¢enim na studijskom putovanju u Dansku i
Norvesku, prilikom kojeg je posjecen Sredisnji ured FIG-a u Kopenhagenu. Upravni odbor
je prihvatio prijedlog i zaduzio g. Lesku da u kontaktu s ljudima iz SrediSnjeg ureda obavi
potrebne radnje kako bi se nase Drustvo primilo u FIG kao pridruzeni ¢lan.

Po izradi potrebne aplikacijske dokumentacije ista je putem e-poste proslijedena u Sredisnji
ured FIG-a21. sije¢nja 2010. godine. Ve¢ 26. sijecnja stigao je odgovor od g. Markku Villikke
direktora FIG-a, u kojem nas je obavijestio da je proucena naSa aplikacija i da Drustvo
ispunjava uvjete da postane ne samo pridruzeni nego i punopravni ¢lan FIG-a. U odgovoru je
bio sadrzan i poziv na generalnu skupstinu FIG-a koja se u travnju odrzava u Sydneyu. Uvjet
za punopravno ¢lanstvo je izrada i dostava nove aplikacije. Za Drustvo je ovakav odgovor
donio 1 znacajno financijsko poboljSanje, jer je ¢lanarina za pridruzeno c¢lanstvo 750 eura
godisnje, a za punopravno 4 eura po ¢lanu udruge godiSnje, u nasem slucaju cca 280 eura.

Nakon konzultacija s predsjednikom g. Prkom i ostalim ¢lanovima Upravnog odbora g.
Lesko je dokumentaciju za aplikaciju za punopravno ¢lanstvo izradio u naredna tri dana pa
je ista proslijedena u Sredi$nji ured FIG-a ve¢ 29. sijecnja. Vijece FIG-a je razmotrilo naSu
aplikaciju pa je od g. Villikke 09.02.2010. stigla e-poruku slijede¢eg sadrzaja:

Dear President Ivan Lesko,

I am happy to inform you that the FIG Council has accepted your association as a member
association of FIG. We would like to invite you to Sydney (www.fig2010.com) where we
give out the membership certificates to new member associations in the General Assembly on
Sunday 11 April 2010.

Our General Manager John Neel will contact you on practical issues about the membership
and send you your membership package etc.

We welcome you and surveyors from Bosnia and Herzegovina to FIG. If you will be able to
attend the meetings is Sydney please let me know so we will try to organise a meeting where
we can discuss future co-operation.

Kind regards,

Markku Villikka

International Federation of Surveyors

Fédération Internationale des Géometres

Internationale Vereiningung der Vermessungsingenieure
Mr. Markku Villikka (MSc. Surv.)

FIG Director

International Federation of Surveyors, FIG

Kalvebod Brygge 31-33

4 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stjepana
Radic¢a 3., e-mail:margareta.dodik@mocable.ba
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Prijemom ove poruke naSe Drustvo je stvarno postalo punopravni ¢lan FIG-a, formalno
primanje uslijedit ¢e na Generalnoj skupstini FIG-a u Sydneyu 11. travnja 2010. godine.

Uslijedile su tehnicke aktivnosti vezane za placanje ¢lanarine i imenovanje nasih predstavnika
u povjerenstva FIG-a.

05. ozujka obavijestili smo g. Villikku da ¢e na§ predstavnik na Generalnoj skupstini FIG-a
biti g. Zeljko Obradovi¢, te da ¢e on u ime Drustva primiti certifikat o lanstvu. O samoj
Skupstini i svecanosti prijema viSe mozete procitati u ¢lanku g. Obradovica kojeg donosimo
u rubrici Aktualnosti.

Po uplati ¢lanarine i nakon $to je Upravni odbor imenovao nase predstavnike u povjerenstva
FIG-a (Ivan Lesko u Povjerenstvo 7. — Katastar i upravljanje zemljistem, Dalibor Marin¢i¢
u Povjerenstvo 8. — Prostorno planiranje i razvitak, Tomislav Tomi¢ u Povjerenstvo 9. —
Vrednovanje i upravljanje nekretninama i Zeljko Obradovié u Povjerenstvo 10. — Konstrukcija,
ekonomija i upravljanje) ko 31. 05. poslan je finalni dokument u kojem je FIG-u dostavljena
,»0sobna karta“ naSeg DruStva. Time su okoncane sve aktivnosti vezane za prijem, ¢ime je
Drustvo i mi zajedno s njim postalo ¢lan najvece obitelji geodeta na svijetu.

Ulaskom u FIG otvaraju se vrata za suradnju s geodetima cijelog svijeta, a na web
stranicama FIG-a svima mozemo pokazati ime naSeg Drustva (http://www.fig.net/members/
memassociations.htm) . S pravom moZemo biti ponosni na ovo nase ostvarenje, jer je ¢lanstvo
u FIG-u, vrhunac naseg dosadasnjeg ukupnog djelovanja.
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POCETAK RAD ZAKLADE — FONDACIJE ZA STIPENDIRANJE

STUDENATA GEODEZIJE 1 GEOINFORMATIKE
Adelko Krmek, dipl. ing. geod., °

Geodetsko Drustvo Herceg-Bosne (GDHB) u svom dosadasnjem radu posebnu pozornost
posvecivalo je obrazovanju novih generacija geodeta. Aktivnosti na tom planu sezu u 2002.
godinu kada smo uz pomo¢ Vlade RH zapoceli projekt stipendiranja studenata geodezije.
Nazalost nakon dvije godine projekt je morao biti obustavljen iz razloga nedostatka sredstava.
Tijekom 2008. 1 2009. godine pokusali smo u suradnji s Gradevinskim fakultetom Sveucilista
u Mostaru 1 Geodetskim fakultetom Sveucilista u Zagrebu utemeljiti studij geodezije na
Gradevinskom fakultetu u Mostaru. Iako su bili postignuti znacajni rezultati na pripremi
otvaranja studija (dogovoren plan i program, postignuti i potpisani odgovaraju¢i sporazumi
izmedu fakulteta i sveucilista) i od ovog projekta se moralo odustati iz razloga nedostatka
novca za njegovu realizaciju.

Svjesni ¢injenice da nam trebaju novi mladi stru¢njaci Upravni odbor (UO) Drustva o ovoj
problematici nastavlja raspravu krajem 2009. godine. Na sastanku u Mostaru 13. sije¢nja 2010.
godine prihvacena je inicijativa kolege Ivana Leske za osnivanje Zaklade za stipendiranje
studenata geodezije. UO je odlucio da se krene s pripremama za registraciju Zaklade na
razini Drzave BiH. Na slijede¢em sastanku UO odrzanom, takoder u Mostaru, 24. veljace
2010 . godine pod to¢kom 3. dnevnog reda donesene su potrebne odluke kako bi se krenulo
s procesom registracije. Zaklada je zvani¢no nazvana Zaklada za stipendiranje studenata
geodezije 1 geoinformatike. Odlu¢eno je da DrusStvo uplati 2000 KM za osnivacki ulog
Zaklade. Imenovan je Upravni odbor Zaklade u sastavu: Margareta Dodik, Adelko Krmek,
Ivan Lesko, Zeljko Obradovié i Zdravko Prka. Kolegica Margareta Dodik je bila zaduZena za
obavljanje poslova registracije kod Ministarstva pravde BiH. U narednom razdoblju kolegica
Margareta je izradila prijedlog Statuta Zaklade.

Prvi sastanak novoimenovanog UO Zaklade odrzan je 08. 03. 2010. u Mostaru. Na sastanku
je usvojen Statut Zaklade, a za predsjednika UO-a izabran je kolega Ivan Lesko. Nakon
sastanka kompletirana je dokumentacija potrebna za registraciju Zaklade, te je ista dostavljena
Ministarstvu pravde BiH.

Dana 05. travnja Ministarstvo pravde BiH nam je proslijedilo obavijest za dopunu
dokumentacije. Dokument je sastojao od niza tehnickih zahtjeva vezanih za izradu
dokumentacije za registraciju i jednog sustinskog, koji se odnosio na primjedbu da Zakladu
ne moze utemeljiti UO DruStva nego samo SkupStina DruStva. Sama ova ¢injenica znacila
je fakticki da se proces utemeljenja Zaklade mora vratiti na pocetak. UO Drustva na sjednici
odrzanoj 22. 04. donosi odluku da se sazove ,,telefonska* Skupstina Drustva. Ovo znaci
da se na sve adrese gdje djeluju ¢lanovi Drustva trebalo dostaviti prijedloge dokumenata
potrebnih za utemeljenje Zaklade. Nakon ¢ega bi se oni potpisom na posebne formulare
izjasnili o njihovom usvajanju. Nakon Sto su postoje¢i dokumenti doradeni sukladno
zahtjevima Ministarstva ,,telefonska‘“ skupstina je odradena do kraja travnja marom kolega
Adelka Krmeka i Ivana Leske i nase vrijedne suradnice g-de Ljerke Drma¢. Kompletirana

5 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stjepana
Radic¢a 3.,e mail:adelko.krmek@tel.net.ba
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dokumentacija dostavljena je 05. svibnja Ministarstvu na ponovno odlucivanje.

Sredinom svibnja zaprimilo smo rjeSenje Ministarstva o odbacivanja zahtjeva. U obrazlozenju
rjeSenja datiranog 12. svibnja kao razlog za odbacivanje navode se tri sitna tehnic¢ka propusta
u pripremi dokumentacije za registraciju. Postojala je moguénost zalbe na ovakvo rjesenje
koja nije iskoristena, jer je konzultacijama unutar UO, nakon kontakata s Federalnim
ministarstvom pravde (FMP), odluc¢eno da se Zaklada registrira na federalnoj razini.

Na sjednici UO Drustva odrzanoj u Mostaru 07. lipnja prihvacdeni su prijedlozi dokumenata
potrebnih zaregistraciju Zaklade na federalnoj razini. S obzirom da federalni Zakon o udrugama
i fondacijama ne poznaje termin zaklade, promijenjeno je ime u Fondaciju za stipendiranje
studenata geodezije 1 geoinformatike. Na skupstini Drustva odrzanoj u Medugorju 19. lipnja
usvojeni su svi dokumenti potrebni za registraciju Fondacije, a takoder je potvrden ve¢ ranije
imenovani UO Fondacije. UO je na svom prvom sastanku odrzanom 22. lipnja u Mostaru
kolegicu Margaretu Dodik imenovao za zamjenicu predsjednika, dok je imenovanje kolege
Ivana Leske za predsjednika potvrdeno. Na sastanku su podijeljena zaduzenja ¢lanovima UO
za pripremu ostalih dokumenata potrebnih za rad Fondacije. Uslijedila je dostava potrebne
dokumentacije FMP-u.

FMP je rjesenje o upisu Fondacije u Registar fondacija donio 01. srpnja, ¢ime je proces
registracije Fondacije kona¢no zavrsen.

UO je svoj drugi sastanak odrzao 15. rujna u Mostaru. Na sastanku je usvojen Pravilnik o
dodjeli stipendija. DonoSenjem Pravilnika stekli su se uvjeti za pripremu natjecaja za dodjelu
stipendija. Naravno da je prije toga trebalo osigurati sredstva za isplatu stipendija, stoga je UO
uputio dopise na adrese potencijalnih donatora, a pojedini ¢lanovi UO dobili su zaduzenja da
lobiraju svako unutar svoga kruga djelovanja. Takoder je odluceno da se Fondacija predstavi
na Internetu u sklopu prezentacije Drustva.

Na sastanku UO 07. prosinca odluceno je da se raspise natjecaj za prve stipendije Fondacije.
S obzirom na raspoloziva sredstva i sredstva koja su bila obecana za uplatu u tom trenutku
odluceno je da se raspiSe natjecaj za dvije stipendije, u iznosu od 200 KM mjesecno, na
preddiplomskom i tri stipendije, u iznosu od 300 KM, na diplomskom studiju. Po isteku roka
za prijave UO je 30. prosinca sukladno Pravilniku o dodjeli stipendija donio Odluku o dodijeli
stipendija slijede¢im studenticama: Sari Konta i Ruzici Sisko na preddiplomskom, te Ani
Rezo, Josipi Tomi¢ i Vedrani Mrnjavac na diplomskom studiju. Ugovori o stipendiranju su
potpisani sredinom sije¢nja 2011. godine.

Na kraju ovog kratkog priopc¢enja o pocetku rada nase Fondacije postovane kolegice i kolege

zelim vas pozvati da svojim angazmanom u buduc¢em razdoblju pomognete rad Fondacije
kako bi ona postigla ciljeve koje smo pred nju postavili kod njezinog utemeljenja.
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2. AKTUALNOSTI
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XIV KONGRES FIG-a
Zeljko Obradovi¢, dipl. ing. geod.

U Sydneju (Australija) je, od 11. do 16. travnja 2010. odrzan XIV. Kongres FIG-a (The XXIV
FIG International Congress 2010) pod nazivom Facing Challenges - Building the Capacity,
kojemu je nazocilo preko 2000 sudionika i tijekom kojega je odrzano preko 800 prezentacija.

U ime Federalne uprave za geodetske 1 imovinsko-pravne poslove nazocio sam Kongresu.
U suradnji sa g-dinom Zeljko Bagi¢em, ravnateljem Drzavne geodetske uprave Republike
Hrvatske pripremili smo i odrzali prezentaciju o stanju zemljiSne administracije u BiH 1
RH, suradnji nadleznih geodetskih institucija u oblasti infrastrukture prostornih podataka
(SDI), izazovima zemljisne administracije u Jugoistocnoj Europi te predstavili projekt SEE
Inspiration koji je podrzala Europska komisija, a predstavljat ¢e tehnicku potporu raznim
aktivnostima geodetskih uprava regije. (Slika 1.)
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Slika 1. G-din Zeljko Baci¢ i g-din Zeljko Obradovié ispred Sydney Convention&Exhibition
Centra u Australiji

6 Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove, Sarajevo,; Reisa
Dzemaludina Causevica 6., (e-mail:zeljko.obradovic@fgu.com.ba)
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Tijekom kongresa imao sam prigodu susresti se s mnogim autoritetima iz oblasti zemljiSne
administracije, upoznati ih sa stanjem katastarske 1 zemljiSno-knjizne evidencije u Federaciji
Bosne i Hercegovine i Bosni i Hercegovini te razmijeniti iskustva.

Na generalnoj skupstini FIG-a uprilic¢en je i prijam novih ¢lanica. Jednaom od tri nove ¢lanice
postalo je i Geodetsko drustvo Herceg-Bosna. U ime drustva imao sam ¢ast preuzeti certifikat
od predsjednika g.dina Stig Emnarka i zahvaliti se ¢lanicama FIG-a na prijemu. (Slika 2.)
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Slika 2. G-din Zeljko Obradovié u ime HDHB imao je ¢ast preuzeti certifikat od
predsjednika FIG-A g-dina Stig Emnarka

IzvrSen je i1 izbor novoga rukovodstva. Umjesto dosadasnjega predsjednika Stiga Enemarka
na razdoblje od Cetiri godine izabran je Teo Che Hai iz Malezije.

Sljede¢i ¢e Kongres biti odrzan u Kuala Lumpuru u Maleziji.
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X GENERALNA SKUPSTINA EUROGEOGRAPHICSA
Zeljko Obradovi¢, dipl. ing. geod.’

U Bruxellesu je od 10. do 14. listopada 2010. godine odrzana deseta generalna skupstina
Eurogeographicsa, asocijacije katastarskih i kartografskih agencija koja broji 56 Clanica iz
44 drzave. Nazoc¢ne Clanove i1 goste pozdravila je predsjednica Eurogeographicsa gospoda
Dorine Burmanje. Ovogodisnju je Skupstinu otvorio te odrzao prigodni govor, predsjednik
Europskoga vije¢a gospodin Herman van Rumpuy koji je zahvalio predstavnicima
Eurogeographicsa na naporima u stvaranju zajednickoga temelja u sektoru geoinformacija i
upoznao sve nazoc¢ne o aktivnostima Europske unije. (Slika 1.)

Slika 1. G-din, Herman Van Rompuy, predsjednik Europskog vijeca, otvara desetu
generalnu skupstinu Eurogeographicsa

Herman Van Rompuy, predsjednik Europskog vijeca, odao je priznanje ¢lanicama udruge
EuroGeographics zbog njihove opredijeljenosti da geoprostorne podatke ucine pristupacnijim
1 lako dostupnim Sirom Europske unije (EU), Sto je ‘od neprocjenljive vrijednosti’.
Otvaraju¢i zasjedanje Generalne skupstine 2010. godine u Briselu, gospodin Van

7 Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove, Sarajevo,; Reisa
Dzemaludina Causevica 6., (e-mail:zeljko.obradovic@fgu.com.ba)
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Rompuy kazao je Sefovima drzavnih kartografskih, zemljiSnoknjiznih i katastarskih
agencija da su geografske informacije od presudnog znacaja za razvoj ucinkovite politike.
On je kazao: “Ucinkovita politika ovisi o dobrim informacijama, a u Uniji koja je ovako
geografski raznolika od presudnog je znacaja da znamo ne samo Sta se deSava, ve¢ i gdje
se to desava. Potrebno je da te informacije budu lako dostupne kreatorima politika na svim
razinama kako bi Europska unija i zemlje unutar nje mogle koristiti geoprostorne podatke za
poboljsanje Zivota gradana, okolisa i snage nasSe ekonomije.”

Dogadaju kojim je obiljezena 10. obljetnica i koji je trajao od 10. do 13. listopada 2010.
godine nazocilo je 130 delegata iz 44 europske zemlje, te je na njemu upucena dobrodoslica
organizaciji Ktimatologio, koja je nadlezna za katastar u Grckoj, a koja je postala 56. ¢lanicom
Udruge.

Dorine Burmanje, predsjednica udruge EuroGeographics kazala je: “NaSe Clanstvo se je
gotovo udvostrucilo od osnivanja udruge EuroGeographics, i kako je ona rasla tako su takode
rasle i nasa ekspertiza i nase ambicije. Nase ¢lanice su ve¢ zavrsile mnoStvo projekata ¢ime su
osigurani dosljedni, uskladeni, prekograni¢ni podaci. One su sada usredotocene na isporuku
Europskog lokacijskog okvira putem inicijativa poput Mreze Europske infrastrukture
prostornih podataka (ESDIN) koja ostvaruje odlican napredak u razvoju servisa koji ¢e
integrirati postojece drzavne prostorne podatkovne skupove i osigurati podatke koji su u
skladu sa direktivom INSPIRE. Spomenuti Okvir ¢e biti temelj za §iri spektar servisa od kojih
¢e imati koristi vlada, gospodarstvo i gradani, jer ¢e omoguciti povezivanje mnostva drugih
informacija, poput socio-ekonomskih podataka, sa geografskom lokacijom ili objektom, kao
1 referenciranje na njih.”

Ona je dodala: “U toku posljednjih 10 godina, udruga EuroGeographics je dosla na dobar
glas zbog provodenja znacajnih, ¢esto pionirskih projekata i davanja stru¢nih savjeta koje
postuju kljucni donosioci odluka Sirom svijeta. Mi stoga postajemo medunarodna neprofitna
organizacija kako bi osigurali da moZzemo nastaviti odgovarati potrebama nasih interesnih
grupa kako u sadasnjosti tako i u buduc¢nosti.”

Domacini zasjedanja Skupstine 2010. godine bili su Drzavni geografski institut u Belgijii Opca
uprava za bastinsku dokumentaciju — Savezna javna sluzba, a glavne govore na zasjedanju
odrzali su Pieter de Crem, ministar obrane Belgije, profesorica Jacqueline McGlade, izvr$na
direktorica Europske okoliSne agencije, Tony Long, direktor Ureda za europsku politiku
Svjetskog fonda za prirodu (WWF), i profesor Geert Bouckaert, Sef Instituta za javnu upravu
na Katolickom univerzitetu u Leuvenu. Medu ostalim gostima bili su i bivsi predsjednici i
izvr$ni direktori udruge EuroGeographics.

Kao ¢lan Upravnoga odbora Eurogeographicsa. drugoga dana SkupS$tine odrzao sam
1 prezentaciju ,,Rast europskoga trziSta proizvoda 1 usluga ¢lanica® osvrnuvsi se u svojem
izlaganju na stanje trzista proizvoda i usluga ovoga sektora u kontekstu globalne krize, sve vece
potrebe korisnika za tocnim, sigurnim i pouzdanim podatcima te suradnji javnoga i privatnoga
sektora u kreiranju 1 distribuciji podataka. Nakon odrzane prezentacije predsjedavao sam i
panel-diskusijom o ovoj temi. (Slika 2.)
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Slika 2. G-din, Zeljko Obradovié, kao ¢lan Upravnoga odbora Eurogeographicsa, drzi
prezentaciju ,, Rast europskoga trzZista proizvoda i usluga clanica “

Skupstina je usvojila petogodiSnji plan rada kojim se Zele stvoriti uvjeti jo§ vece uloge
Eurogeographicsa u kreiranju i provedbi europske politike geoinformatickoga sektora i uloge
katastarskih i kartografskih agencija. U sklopu odrzavanja Generalne skupstine sudionici
su pod pokroviteljstvom Friede Brepoels poslanice u Europskom parlamentu (izvjestilac za
INSPIRE), bili i gosti Europskog parlamenta, a nazocili su i poslanici Europskog parlamenta.
Tom prigodom su upoznati o aktivnostima Parlamenta, posebice u provedbi INSPIRE direktiva
kojeje istiusvojioi¢ijaje izravna provedba u nadleznosti katastarskih i kartografskih agencija.
Domacin zasjedanja Generalne skupstine 2011. godine u Belfastu bit ¢e Sluzba

za zemljiSte 1 nekretnine Sjeverne Irske.
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I1I. REGIONALNA KONFERENCIJA O KATASTRU I ZEMLJISNOJ

ADMINISTRACIJI
Mr. Antonija Sikimié, dipl. ing. geod. *

U organizaciji Uprave za nekretnine Crne Gore, a sukladno zaklju¢ku II. regionalne
konferencije, u Be¢i¢ima je u hotelu Splendid od 9. do 11. lipnja 2010. odrzana III. regionalna
konferencija o katastru i zemljisnoj administraciji.

Konferencija je okupila predstavnike katastarskih institucija zemalja regije i to iz Slovenije,
Hrvatske, Bosne 1 Hercegovine, Srbije, Crne Gore, Kosova i Makedonije. Nazo¢ni su bili i
predstavnici agencije iz Albanije kao gosti, ali koji ¢e od sljedece regionalne konferencije
biti aktivnom ¢lanicom, predstavnici Svjetske banke, Europske komisije, Eurogeographicsa,
GTZ-a, drzavnih katastarskih institucija Norveske 1 Kirgistana kao 1 predstavnici Uprave za
nekretnine pokrajine Brandenburg iz Njemacke.

Sudionici konferencije

U uvodnom dijelu nazo¢ne je pozdravio dopredsjednik Vlade Crne Gore 1 ministar u Vladi
CG dr. Igor Luksi¢, gradonacelnik grada Budve Rajko Kuljaca, Victoria Stanley, predstavnica
Svjetske banke, Clive Rumbold, predstavnik Europske komisije u Crnoj Gori, Yvonne Miiller
predstavnica GTZ-a i ravnatelj Uprave za nekretnine Crne Gore Mico Orlandi¢.

8 Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove, Sarajevo, Reisa
Dzemaludina Causevica 6., (e-mail:antonija.sikimic@fgu.com.ba)
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Prvoga radnog dana predstavnici katastarskih institucija iz regije predstavili su dostignucéa
u oblasti elektronskih i GNSS servisa, §to je bila 1 tema ovogodiSnje konferencije gdje je
vidljiv znatan napredak. Bitno je istaknuti bilateralnu suradnju koju ostvaruju katastarske
institucije regije u pogledu razmjene podataka i spremnosti da svim zainteresiranim stave
na raspolaganje svoja iskustva, znanje i dostignucéa. Velika pozornost je pridana i izgradnji
infrastrukture prostornih podatak, a sve u duhu INSPIRE direktive i primjene europskih
normi i standarda.

Predstavnik Europske komisije Pascal Herry je predstavio projekt Inspiration — the SDI for
the Western Balkans (Inspiracija — infrastruktura prostornih podataka za zapadni Balkan) a
Zeljko Ba¢i¢, ravnatelj Drzavne geodetske uprave Hrvatske odrZao je predavanje o efektima
regionalnih projekta i nastavku regionalne suradnje.

Uime Eurogeographicsa, kao ¢lan Upravnog odbora, nazo¢ne je pozdravio ravnatelj Federalne
uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove Zeljko Obradovi¢ koji je odrzao prezentaciju
o Eurogeographicsu.

U zavr$noj sesiji usvojeni su zakljucci III. regionalne konferencije o katastru i zemljisnoj
administraciji.

Sljedeca, IV. regionalna konferencija biti ¢e odrZzana pocetkom lipnja 2011. godine u Sloveniji.
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IV HRVATSKI KONGRES O KATASTRU
Ivan Lesko, dipl. ing. geod.’

Cetvrti Hrvatski kongres o katastru odrZan je u Zagrebu od 15. do 17. veljage 2010. godine.
Kongres je odrzan pod pokroviteljstvom Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja
1 graditeljstva i Akademije tehnickih znanosti Hrvatske. Cilj Kongresa je bio prezentirati
najnovija dostignuéa na podru¢ju katastra, geodezije i geoinformatike na nacionalnoj i
medunarodnoj razini.

Uvod u Kongres bilo je Interno savjetovanje Drzavne geodetske uprave koje je odrzano 15.
veljace 2010.

Kongres je zapoceo s radom svecanim otvaranjem 16. veljace kojem je uz brojne goste iz RH
1 inozemstva nazocilo vise od 800 sudionika. Skup je zapoceo hrvatskom himnom u izvedbi
ansambla Lado. Skupu se zatim obratio Jozetf Delak predsjednik Hrvatskog geodetskog drustva
ipredsjednik Organizacijskog odbora. On je zahvalio na nazo¢nosti gostima iz: Austrije, Bosne
i Hercegovine, Crne Gore, Finske, Makedonije, Slovacke, Slovenije, Srbije i Velike Britanije.
Posebno je pozdravio predstavnike tijela drzavne vlasti RH, Davea Lovella, direktora glavnog
ureda Eurogeographicsa, Stanislava Frangesa, dekana Geodetskog fakulteta u Zagrebu ujedno
1 predsjednika Hrvatskog kartografskog drustva i Branka Klekoviéa, predsjednika Hrvatske
komore ovlastenih inzenjera geodezije.

Slika 1. Pogled na kongresnu dvoranu

Uslijedili su pozdravni govori: Tomislava Antunovic¢a, domacina, vlasnika tvrtke Antunovi¢

9 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stjepana
Radic¢a 3., e-mail:ivan.lesko@tel.net..ba
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TEA d.o.0., Damira Pahi¢a predsjedavajuceg WPLA, Davea Lovella direktora glavnog
ureda Eurogeographicsa, Stanislava FrangeSa dekana Geodetskog fakulteta u Zagrebu i
predsjednika Hrvatskog kartografskog drustva, Nevenke Krznari¢, izaslanice gradonacelnika
grada Zagreba, Zeljka Ba¢ic¢a ravnatelja DGU, Zorana Avramoviéa predstavnika Ministarstva
pravosuda i Miljenka Lapainea dopredsjednika Hrvatske akademije tehnickih znanosti. Oni su
u prigodnim govorima pozdravili sudionike Kongresa i pozeljeli im uspjesSan rad. Ceremonija
otvaranja Kongresa okoncana je pozdravnim govorom Davorina Mrduljasa drzavnog tajnika
u Ministarstvu zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva, koji je i otvorio Kongres.
Uslijedio je prigodni domjenak koji je sudionicima posluzio kao prilika za osobne kontakte 1
razmjenu dojmova.

Radni dio Kongresa je podijeljen u osam sesija kako slijedi:
1. Norme i standardi u katastru, geodeziji i geoinformatici
. Katastar, zemljiSna knjiga i ostali prostorni registri
. Medunarodna sesija
. Eurogeographics — regional Isues and Benefits of Membership
. GNSS tehnologije i CROPOS
. Katastar vodova i vrednovanje zemljista
. Povijesni prikazi
. Upravljanje podatcima i aplikativna rjeSenja

0NN L KW

U radu Kongresa sudjelovali su 1 geodeti iz Bosne 1 Hercegovine, na Celu s ravnateljima
entitetskih uprava Tihomirom Gligori¢em i Zeljkom Obradoviéem, koji je odrzao zapaZzeno
predavanje u sklopu Sesije 4.

S prezentacijom svojih radova Kongresu su se obratili Ivica Mi¢anovi¢ i Ivan Lesko.

Uz Kongres je organizirana izlozba geodetske opreme i softvera, koja je izazvala veliko
zanimanje sudionika.
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PROJEKTI SISTEMATSKOG AZURIRANJA KATASTRA U

FEDERACIJI BiH
Ivan Lesko, dipl. ing. geod. !’

I. UVOD

U sklopu ,,Projekta Registracije zemljista“ - komponenta B - Katastar realizirana je aktivnost
»Sistematskog azuriranja katastra®. Ova aktivnost provedena je tijekom 2010. godine na
lokacijama Gradacac i Capljina, a za lokacije Travnik i Ljubuski potpisan je ugovor o pruZanju
usluga u rujnu 2010. godine, tako da ¢e projekti biti zavrSenu u prvoj polovici 2011. godine.
Cilj aktivnosti je bio testirati procedure azuriranja katastra u svrhu definiranja najefikasnije
procedure za projekte azuriranja katastra koji ¢e se realizirati u buduénosti. U tu svrhu izraden
je posebni Projektni zadatak za sistematsko azuriranje katastra (PZ), a takoder je izradena
precizna specifikacija poslova .

PZ-om je definirana sveobuhvatna procedura kojom se nastojao posti¢i postavljeni cilj ,,stanje
u katastru odgovara stanju na terenu®. Pri izradi PZ Radna grupa za sistematsku registraciju
1 azuriranje nekretnina (RG) nastojala je postic¢i ovaj cilj u postojecem legislativnom okviru.
Pri tome se koristila iskustvima iz ranijeg razdoblja, a takoder je morala definirati i neke nove
procedure koje su u prvom redu posljedica primjene Zakona o zemljisnoj knjizi (ZZK).

Po okonéanju poslova predvidenih PZ-om na lokacijama Gradagac i Capljina definitivno se
moze re¢i da je cjelokupna procedura dovoljno kvalitetno opisana. To je potvrdeno rokom u
kojem su svi poslovi zavrSeni — 9 mjeseci, §to je 1 bila prva procjena RG. Rezultati 1 iskustva
steCena kroz obavljanje poslova su dobra osnova za kriticku analizu obavljenih procedura, te
za definiranje preporuka za buduce aktivnosti na sistematskom azuriranju katastra. U nastavku
ovog Clanka dat je kratki pregled aktivnosti realiziranih na predmetnim lokacijama

II. PREGLED AKTIVNOSTI

I1.1. Obnova mreZe stalnih geodetskih tocaka i izrada elaborata obnove mreZe stalnih
geodetskih tocaka

Mreza stalnih geodetskih to¢aka predstavlja matematicku osnovu za odrzavanje katastra.
Znacaj mreze stalnih geodetskih tocaka posebno je bio velik u razdoblju prije pocetka upotrebe
GPS-auposlovima geodetske izmjere. Kvalitetna izmjere bez mreze stalnih geodetskih to¢aka
nije bila moguéa. PZ-om je planirana obnova mreze stalnih geodetskih tocaka na nacin da
obnovljena mreza osigura odrzavanje katastra klasicnim metodama i GNSS uredajima. Sam
PZ izraden je na nac¢in da omoguc¢i maksimalnu upotrebu GNSS uredaja u procesu obnove
mreze stalnih geodetskih tocaka.

U slijedecoj tablici dat je pregled obavljenih poslova na obnovi geodetske osnove:

10 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K,, Mostar; Stiepana
Radic¢a 3. (e-mail:ivan.lesko@tel.net.ba)
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OPIS GRADACAC" CAPLJINA

GPS nove tocke 40 57

Poligonske tocke nove 120

Poligonske tocke dop.mreza 160

Preopazane poligonske tacke 50 7
Transformacijski parametri 12 trigonometrijskih tocakal 9 trigonometrijskih tocaka i
sracunati na osnovu 7 poligonskih to¢aka
Srednja greska racunanja +5cm +3,7cm
transformacijskih parametara

Tablica 1. Pregled poslova na obnovi mreze stalnih geodetskih tocaka
I1.2. Katastarska izmjera

Da bi se uspjesno izvrsila katastarska izmjera provedena je vrlo opsezna kampanja javnog
informiranja. U tu svrhu: objavljeni su oglasi u dvojim dnevnim novinama, na ulaze u
podrucje realizacije projekta postavljeni su panoi dimenzija 2X1 koji su predstavljali projekt,
na svaku adresu u podrucju realizacije projekta dostavljeni su pozivi u kojima su zainteresirani
subjekti pozvani da prijave promjene na nekretninama, objavljeni su oglasi na lokalnim web
portalima, odrzani sastanci po mjesnim zajednicama, a posebno je znacajno bilo oglasavanje
projekta preko lokalnih radio postaja.

Nakon uspjesno obavljene kampanje informiranja javnosti uslijedio je proces prijave promjena
na nekretninama. Po isteku roka za prijavu promjena Izvodaci radova su izradili posebne
planove izmjere kojima su definirali vremenski okvir za izvodenje izmjere, u zonama izmjere
koje su bile projektirane, tako da obuhvate promjene koje je unutar predmetne zone moguce
izmjeriti za jedan dan. Sukladno tom planu slani su pozivi ovlastenicima najkasnije osam
dana prije dana zakazanog terenskog uvidaja.

Poseban zadatak za Izvodaca u sklopu katastarske izmjere bila je provjera dimenzija ranije
uplanjenih gradevinskih objekata u katastru. Kroz ovaj postupak se trebalo ispitati da li je na
tim objektima nastupila kakva promjena od momenta uplanjenja u katastar. Kroz provodenje
ove aktivnosti identificirani su svi objekti koji su promijenili dimenzije, kao 1 objekti koji
nisu uopce evidentirani u katastru. Ovo je bilo moguce jer se pri ovoj aktivnosti koristio DOF
5 koji je bio preklopljen s DKP-om. Ovako izvrSena identifikacija objekata posluZila je za
kvalitetnu izradu plana izmjere.

Proces katastarske izmjere zavrSavao je kompletiranjem predmeta prijavljene promjene koji
se sastojao od:

1. Prijave o promjeni na zemljiStu

2. Zapisnika o katastarskoj izmjeri

3. Skice izmjere

4. Popisa koordinata snimljenih to¢aka

5. Preslika prikupljene dokumentacije.

Katastarskom izmjerom obuhvacene su, pored prijavljenih, i ostale promjene koje je izvodac

11 Podatci se odnose na objedinjeni projekt u koji su ukljucene tocka definirane
PZ-om i tocke koje su realizirane u sklopu ranijeg projekta s FGU.
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radova identificirao na terenu, kao i promjene koje su nastale kao rezultat sanacijskog plana.
Sanacijskim planom je izvrSena logicka preparcelacija zemljista u drzavnom vlasniStvu, ¢ime
su omogucene pretpostavke za upis zgrada u etaznom vlasniStvu u zemljisne knjige.

Sve promjene su na odgovarajuci nacin provedene u Bazama podataka katastra nekretnina
(BPKN) op¢inskih sluzbi nadleznih za katastar u Gradaccu i Capljini.

U narednoj tablici dat je pregled broja provedenih promjena:

R.D. Opis promjene Gradacac Capljina
1. | Novoformirane parcele 314 227
1.a. | Prijavljeno 273 134
1.b. | Sanacijski plan 41 93
2. | Uplanjenje objekta 976 912
2.a. | Kompletno u BPKN 0 3
2.a. | Samo na planu (ZBD) 976 909
3. | Promjena Kulture’ 71 104

Tablica 2. Pregled broja provedenih promjena

* Pod ovom stavkom evidentirani su slu¢ajevi brisanja objekata 1 slucajevi ispravke greSaka
otkrivenih analizom povrSina kada je za otklanjanje tih gresaka trebalo izvrsiti terenski uvidaj.

I1.3. Analiza odstupanja povrsina parcela

Analiza odstupanja povrSina odnosi se na analizu odstupanja tehnickih povrsSina parcela
od sluzbenih povrSina parcela preko dozvoljenog odstupanja koja su identificirana u
procesu izrade BPKN. Dozvoljeno odstupanje definirano je formulom: 8P=0.0007*M*VP;
gdje je M nazivnik mjerila plana, a P sluzbena povrsina parcele u m2. Da bi se odstupanja
mogla medusobno usporediti neovisno od apsolutnog iznosa i povrSine parcela za svaku
identificiranu parcelu izraCunat je postotak ,,r* koji se dobiva mnozenjem odnosa iznosa
odstupanja preko dozvoljenog odstupanja i sluzbene povrsine parcele sa 100. Na ovaj nacin se
stvaraju pretpostavke za usporedbu odstupanja, te se ona mogu poredati po veli¢ini. [zvjestaj o
greskama u povrsini parcela preuzet je iz projekta izrade BPKN za k.o. Capljina. Izvjestajem
je identificirano ukupno 946 parcela. Po obavljenoj analizi izvrSeno je otklanjanje greske za
153 parcele, dok ¢e se otklanjanje ove greske za ostale parcele izvrsiti kroz odrzavanje BPKN.

I1.4. Prikupljanje i priprema podataka o etaZznim jedinicama za upis u katastar i
zemljiSnu knjigu

Prva zadaca koju je potrebno obaviti za realizaciju ovog dijela PZ-a je preuzimanje podataka
iz Knjige polozenih ugovora (KPU). Na temelju kopiranih podulozaka KPU napravljena
je u MS EXCELU baza podataka o zgradama i etaznim jedinicama iz tih zgrada koje su
evidentirane u KPU. Projektna dokumentacija za zgrade za koje je izradivan diobeni plan
preuzimana je iz arhiva opcinske sluzbe nadlezne za prostorno uredenje. Preuzeti su svi
projekti koji se nalaze u arhivi, a za ostale zgrade diobeni plan je raden na temelju mjerenja
etaznih jedinica na terenu. Projekti su preuzimani na revers u grupama, nakon ¢ega je vrSeno
skeniranje nacrta osnova zgrada po katovima. Za zgrade izgradene u poslijeratnom razdoblju,
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nacrti osnova su preuzeti od projektanata u digitalnom obliku.

Po prikupljanju svih navedenih podataka pristupilo se izradi diobenih planova po zgradama.
U tu svrhu prvo je bilo potrebno identificirati broj parcele na kojoj se nalazi zgrada u BPKN.
Za odredeni broj zgrada bilo je potrebno izvrsiti i formalno cijepanje parcela (u k.o. Capljina
je na 4 postojece parcele, formirano je 18 parcela zgrada kako bi se osiguralo nacelo koje je
primijenjeno u cijeloj katastarskoj opcini: zgrada=parcela). Ovo je rijeSeno kroz sanacijski
plan. Nakon toga se pristupilo izradi samog diobenog plana, a metodologija je zavisila od
ulaznih podataka.

U slucaju postojanja projektne dokumentacije u prvom koraku je vrSena usporedba te
dokumentacije stanjem na terenu, na temelju ¢ega se je utvrdivalo stvarno stanje i broj etaznih
jedinica u svakoj zgradi. Zatim su se na takav nac¢in dopunjeni i utvrdeni podatci iz projektne
dokumentacije usporedivali s podatcima iz KPU, te vrSilo povezivanje etaznih jedinica iz
projektne dokumentacije s etaznim jedinicama iz KPU. Po zavrSetku tog posla pristupalo se
fizickoj izradi diobenog plana, koji se sastoji od plana podjele na etazne jedinice i tablice
etaznih jedinica sukladno Modelu podataka BPKN. Plan podjele se izradivao crtanjem
»granica® etaznih jedinica, na skeniranim osnovama iz projektne dokumentacije. Tablica je
popunjavana na temelju podataka iz projektne dokumentacije, KPU i podataka prikupljenih
radom na terenu.

Po preuzimanju dokumentacije, iz arhiva opéinske sluzbe nadlezne za prostorno uredenje
op¢ine Capljina, ustanovljeno je da za znacajniji broj zgrada koje su upisane u KPU ne postoji
projektna dokumentacija. PZ-om za dvije slijede¢e lokacije (Travnik, Ljubuski) propisano
je da se nece vrsiti premjeravanje etaznih jedinica, u tim slu¢ajevima, nego samo njihovo
evidentiranje 1 tabli¢ni popis. Temeljem prednjeg RG je u cilju smanjenja troskova odobrila da
se 1u ovom slucaju postupi na nacin predviden novim PZ. Procedura izrade dokumentacije za
upis etaznih jedinica u ovom slucaju takoder je zapocCinjala terenskim uvidajem i usporedbom
stanja na terenu sa stanjem iz KPU, temeljem cega je izradivana tablica s pregledom etaznih
jedinica po pojedinoj zgradi. Kroz rad je ustanovljeno da je sama tablica nedovoljna za
preciznu identifikaciju etaznih jedinica, pa je za svaku etazu izradena skica rasporeda etaznih
jedinica, na kojoj je prikazan raspored etaznih jedinica s njihovim brojevima unutar zgrade.

Kada su nove zgrade, koje u smislu registracije etaznih jedinica nisu registrirane niti u jednom
registru, u pitanju, postupak se provodio na identic¢an nacin kao kod zgrada iz KPU, za koje
su pronadeni projekti. Jedina razlika je bila $to se umjesto na skeniranim podlogama prikaz
etaznih jedinica radio na etaznim nacrtima izradenim u digitalnom obliku (*.dwg). Uvjet
za izradu diobenog plana, u ovom slucaju bio je postojanje uporabne dozvole za zgradu. U
slu¢ajevima u kojim su od strane ovlaStenika podneseni zahtjevi za izradu diobenog plana, za
zgrade koje su vec registrirane u katastru, izradi diobenog plana se pristupalo samo u slucaju
ako je etazno vlasniStvo nad takvim objektom na terenu utemeljeno.

Po okoncanju svih pripremnih poslova pristupilo se uvezivanju diobenog plana za svaku
zgradu posebno. Sam elaborat sastoji se od: naslovne strane, na kojoj se nalazi kopija
katastarskog plana s istaknutom parcelom zgrade na koju se elaborat odnosi, uvezane potvrde,
koje su kasnije ovjeravali djelatnici opéinske sluzbe nadlezne za prostorno uredenje, crteza
podjele etaznih jedinica po etazama, pocevsi od najnize ka najvisoj, i na kraju tablica etaznih
jedinica sukladna Modelu podataka katastra nekretnina F BiH.
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Slijedila je interna kontrola, ovjera i dostava elaborata op¢inskoj sluzbi nadleznoj za prostorno
uredenje. Ista je vrsila pregled elaborata s aspekta njegove tehnicke korektnosti, uskladenosti
s postoje¢om dokumentacijom, a posebno s aspekta obuhvacéenosti svih etaznih jedinica u
zgradi. Po pregledu Sef sluzbe je ovjeravao potvrdu, koja je sastavni dio elaborata, a jedan
primjerak te potvrde arhiviran je u Sluzbi, a drugi je dostavljen Izvodacu. Elaborati su na
kraju dostavljeni op¢inskoj sluzbi nadleznoj za katastar.

U svrhu preuzimanja podataka o etaznim jedinicama izradena je zbirna tablica svih etaznih
jedinica u obliku MS Excel datoteke. Pregled etaznih jedinicama, po karakteristicnim
grupama, prikazan je u slijedecoj tablici:

R.b. | Opis etaznih jedinica Capljina Gradacac
1. E. J. upisane u KPU 1261 580
E. J. nisu upisane u KPU, a nalaze se 661 105
u zgradama koje su upisane u KPU
3. E. J. koje se prvi put upisuju u ZK 266 156
4. E. J.koje su upisane u ZK 102 0
UKUPNO ETAZNIH JEDINICA 2290 g4l

Tablica 3. Pregled etaznih jedinica po vrstama upisa

Ovi podatci su zanimljivi radi utvrdivanja medusobnih odnosa pojedinih grupa kao i radi
automatskog preuzimanja podataka o etaznim jedinicama u bazu podataka zemljisnih knjiga
(LARIS). Na kraju treba ista¢i da su sve etazne jedinice preuzete automatski u LARIS
sukladno posebnim procedurama preuzimanja, koje su definirane za svaku grupu.

IL.5. AZuriranje podataka u zemljiSnim knjigama

Na pocetku rada potrebno je uskladivanje podruc¢je koje pokrivaju katastarski i gruntovni
podaci, a iz razloga Sto se granice katastarskih op¢ina po novoj izmjeri (katastar) u veoma
rijetkim slucajevima u potpunosti poklapaju sa granicama po staroj austro-ugarskoj izmjeri
(gruntovnica). U narednom tekstu ¢emo radi jasnijeg razumijevanja, koristiti termin
»Katastarski* za tehnicke podatke nove izmjere, odnosno ,,gruntovni* za tehnicke podatke
stare izmjere. Tako da jednoj katastarskoj op¢ini uglavnom odgovara vise dijelova gruntovnih
op¢ina, primjerice katastarskoj opé¢ini Capljina odgovaraju dijelovi tri gruntovne opéine
(Trebizat-Capljina, Gabela i Dretelj).

Glavni problem kod usuglaSavanja podataka je razlicita oznaka ili numeracija parcela, tako
da isti pravni objekt (parcela) ima razli¢ite oznake u katastru i u gruntovnici. Problem je
nastao tako Sto je numeracija parcela prilikom nove izmjere radena potpuno neovisna od
postojec¢ih gruntovnih planova. I u ovom slucaju je ZZK definirao obavezu preuzimanja
tehnickih podataka o parcelama iz katastarskih evidencija. Odnosno, u ,,A* list zemljiSne
knjige po novoj izmjeri se preuzimaju podatci iz aktualnog katastarskog operata. Ovakva
odredba zvuci jednostavno medutim, pravi problem predstavlja ¢injenica da u velikom broju
slucajeva, pored razli¢ite oznake, ni oblik ni povrSina parcela u obje izmjere nisu identicni.
Razlog ovome lezi u razli¢itom nacinu izvodenja stare i nove izmjere odnosno primijenjenih
geodetskih metoda i uredaja sa kojima je vrSena izmjera.

Posto je ova faza projekta zapravo kruna cijelog Projekta u narednom tekstu je dat detaljniji
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opis procedura koja je provedena na lokaciji Capljina.

Obzirom na navedeni problem pojavljuju se razlike povrsina parcela. Jasno je da bi uvodenje
dozvoljene tolerancije, u razlikama povrsina, dovelo do toga da se usprkos jednoznacne
identifikacije ne moze izvrSiti preuzimanje tehniCkih podataka o parcelama u ,,A“ list
zemljis$ne knjige. Iz navedenog razloga se predlaze povrsine upisane u zemljisnu knjigu
uzimati kao informativne, a ni u kojem slu¢aju kao mjerodavne, naravno osim u situacijama
gdje se prilikom provodenja promjena vec izvrsilo usuglasavanje povrsina. U tim situacijama,
iako su povrsine ve¢ usuglasene, mora se provesti usuglasavanje u smislu preuzimanja oznake
parcele po novoj izmjeri, te podataka o nazivu i nacinu koriStenja parcele.

U procesu usuglaSavanja podataka, podatci o posjedniku iz katastra i podatci o vlasniku iz
zemljisne knjige imaju veliku ulogu. Oni zapravo svrstavaju parcele u odredene grupe. Ovdje
¢emo samo evidentirati situacije koje se pojavljuju povezano sa ¢lankom 88. ZZK.

Situacija 1: katastarski podaci o povrsini parcele odgovaraju povrsini identi¢ne gruntovne
parcele, a istovremeno su vlasnik i posjednik jedna te ista osoba.

RjeSenje: U ,,A* list ZK uloska po novoj izmjeri upisuju se katastarski podaci, a vlasnik
nekretnina se upisuje u ,,B* list tog ZK uloska, te zemljiSnoknjizni referent samo verificira
uspostavu novog ZK uloska.

Situacije 1_a: u biti je identi¢na situaciji 1, ali nije moguce izvrSiti identifikaciju gdje jedna
katastarska parcela odgovara jednoj gruntovnoj parceli, ve¢ se formiraju kompleksi parcela
gdje viSe gruntovnih parcela odgovara vise katastarskih parcela, ali nad svim gruntovnim
parcelama vladaju isti vlasnicki odnosi, koji u potpunosti odgovaraju posjedu u katastru.

RjeSenje: U ovoj situaciji se preuzimaju katastarski podatci u ,,A* list ZK uloSka po novoj
izmjeri, a u ,,B“ list istog uloska se preuzimaju podaci o vlasnicima.

Ove dvije situacije se fakticki rjeSavaju na temelju stavka 1. ¢lanak 88. ZZK. Sve ostale
situacije se rjeSavaju na temelju stavka 2. ¢lanka 88. i1 ¢lanak 73. ZZK, $to zapravo znaci
zamjenu zemljiSne knjige, tj. utvrdivanje prava vlasnistva na tim parcelama, ali su opisane
razliCite situacije radi olakSanja procesa zamjene zemljisnih knjiga.

Situacija 2: podaci o povrsini katastarske parcele odgovaraju povrsini identicne gruntovne
parcele, posjednik i vlasnik se razlikuju, ali je posjednik upisan kao jedan od suvlasnika.

RjeSenje: U ,,A“ list ZK uloSka po novoj izmjeri upisuju se katastarski podaci, a ,,B* list tog
ZK uloska ostaje prazan do utvrdivanja prava vlasniStva u procesu zamjene zemljiSne knjige.

Situacija 2_a: je takva da se ne moze izvrsiti jednoznacna identifikacija gruntovnih parcela
sa katastarskim parcelama, pa se moraju formirati kompleksi gruntovnih parcela koje su
medusobno polozajno vezane, a da se za te iste parcele moze pronaci odgovarajuci broj
katastarskih parcela koje su takoder medusobno polozajno vezane (preklapaju se granice
gruntovnog 1 katastarskog kompleksa). U ovoj situaciji su vlasni¢ki odnosi nad gruntovnim
parcelama razli¢iti od podataka o posjednicima, ali se jedan ili viSe posjednika katastarskih
parcela nalaze upisani u jednom ili viSe ZK ulozaka.
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Rjesenje: Za svaki ovakav kompleks izraduje se jedan prijavni list. Na temelju tog prijavnog
lista u zemljiSnoj knjizi po novoj izmjeri formira se onoliko ZK ulozaka koliko ima posjedovnih
listova u novom stanju tog prijavnog lista. U ,,A* listove tih ZK ulozaka upisuju se katastarski
podatci (posjedovni list=ZK ulozak), a ,,B* listovi tih ZK ulozaka ostaju prazni do utvrdivanja
prava vlasniStva u procesu zamjene zemljisne knjige.

Specificnost ove dvije situacije je takva da postoji djelomi¢na veza izmedu vlasnika i
posjednika nekretnine. Utvrdivanje ovakve veze u procesu usuglasavanja podataka moze
olaksati utvrdivanja prava u procesu zamjene zemljiSne knjige.

Situacija 3: katastarski podaci o povrsini parcele odgovaraju povrSini identicne gruntovne
parcele ali se posjednik i vlasnik razlikuju.

RjeSenje: U ,,A“ list ZK uloska po novoj izmjeri upisuju se katastarski podaci, a ,,B* list tog
ZK uloska ostaje prazan do utvrdivanja prava vlasnistva u procesu zamjene zemljisne knjige.

Situacija 3_a je takva da se ne moze izvrsiti jednoznacna identifikacija gruntovnih parcela
sa katastarskim parcelama, pa se moraju formirati kompleksi gruntovnih parcela koje su
medusobno polozajno vezane, a da se za te iste parcele moze pronaci odgovarajuéi broj
katastarskih parcela koje su takoder medusobno polozajno vezane (preklapaju se granice
gruntovnog 1 katastarskog kompleksa). U ovoj situaciji su vlasnic¢ki odnosi nad gruntovnim
parcelama razliciti od podataka o posjednicima.

Rjesenje: U Za svaki ovakav kompleks izraduje se jedan prijavni list. Na temelju tog
prijavnog lista u zemljiSnoj knjizi po novoj izmjeri formira se onoliko ZK uloZaka koliko ima
posjedovnih listova u novom stanju tog prijavnog lista. U ,,A* listove tih ZK ulozaka upisuju
se katastarski podatci (posjedovni list=ZK ulozak), a ,,B* listovi tih ZK ulozaka ostaju prazni
do utvrdivanja prava vlasniStva u procesu zamjene zemljisne knjige.

Situacija 4: je specifi¢na jer se radi o katastarskim parcelama koje su upisane u drustveno
vlasnistvo. Nije moguca potpuna ili je moguca djelomicna identifikacija katastarskih parcela
koje se nalaze upisane u posjedovnim listovima koji su javno dobro (putovi, vode i Zeljeznice).

RjeSenje: Za te parcele je izvrSeno formiranje posebnih prijavnih listova kako bi se u ,,A* list
istog ZK uloSka zemljiSne knjige po novoj izmjeri preuzeli svi tehnicki podaci o parcelama
koje su upisane u isti posjedovni list. Fakticki je ,,A* list novih ZK ulozaka jednak popisu
parcela iz posjedovnog lista. U ovom slucaju se preporuca preuzimanje podataka o posjedniku
u ,,B* list tog novoformiranog uloska, a da se prilikom zamjene izvrsi provjera i verifikacija
podataka. Ovo podrazumijeva da se u procesu zamijene u ,,B“ listu zadrzi stanje iz katastra ili
se upise stanje sukladno specijalnim propisima za svaku oblast.

Sve situacije od 1 do 3 u potpunosti su podrzane Zakonom o zemljiSnim knjigama, te se
uspostava zemljisne knjige po novoj izmjeri za situacije 1 1 1_a moze provesti automatski,
dok se za ostale situacije mora vrSiti utvrdivanje stvarnog vlasnika, te upis tog vlasnika u
B list ZK uloSka po novoj izmjeri sukladno ZZK. Za situaciju 4 se predlaze izmjena ZZK
ili pripadajucih podzakonskih akata koji bi omogucili da se za parcele nove izmjere koje su
upisane kao drustveno vlasniStvo — javno dobro, utvrdivanje prava obavlja na nacin opisan u
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rjesenju za tu situaciju.

Sam posao usuglasavanja podataka o nekretninama za K.O. Capljina zapo&eo je preuzimanjem
podataka, iz op¢inske sluzbe nadlezne za katastar, gdje je preuzeta aktualna BPKN i skenirani
gruntovni planovi u mjerilu 1:1000 i1 1:6250 sa prilozima. Iz ZK ureda preuzeta je kopija
aktualne baze. U svrhu rada na identifikaciji iz BPKN je izradena DXF datoteka. Nakon
izvrSenog georeferenciranja gruntovnih planova zapoceto je sa identifikacijom parcela stare i
nove izmjere. Proces identifikacije zapoceo je u tre€em mjesecu realizacije Projekta, s u tom
trenutku aktualnim podatcima katastra i zemljiSne knjige. Sam proces identifikacije iSao je
iterativno korak po korak, a definitivna identifikacija obavljena po zavrSetku provodenja svih
promjena, nakon ¢ega se pristupilo kona¢noj izradi prijavnih listova i pripadajucih skica.

U toku identifikacije ispostavilo se da 180 gruntovnih parcela identificiranih na gruntovnim
planovima nije uneseno u bazu podataka zemljisne knjige (LARIS), tako da se od ZK ureda
zatrazilo da se i te parcele unesu kako bi se mogla provesti kompletna identifikacija. Nakon
tog unosa ostalo je oko 50 gruntovnih parcela koje su mogle biti identificirane na planu ali
nisu mogle biti unesene u bazu zemljisne knjige, zbog oSte¢enja B lista stare zemljiSne knjige
ili zbog neispravnih unosa u suvlasnickim odnosima u B listu.

U toku identifikacije uspjesno su identificirane skoro sve parcele osim par koje su padale u
putove ili rijeke koje su inace po novoj izmjeri upisane u posjedovne listove kao D.S. Javno
dobro putovi ili D.S. Javno dobro vode.

U toku identifikacije vrSena je provjera unosa u B list zemlji$ne knjige i upisa posjednika u
posjedovni list katastarskog stanja pa se na osnovu usuglasenosti stanja vlasnistva i posjeda
u tabeli identifikacije unosila ta informacija. Moguénost usporedbe ovih podataka ima veliku
ulogu u utvrdivanju definitivne identifikacije za svaku parcelu. Navedena informacija u
nacelu predstavlja redoslijed kreiranja prijavnih listova i nacin kreiranja ZK ulozaka novog
stanja kao 1 pravnu osnovu za prijenos podataka katastra u zemljisnu knjigu na nacin kako je
to opisano u prethodnom tekstu.

Prilikom identifikacije parcela na granici s katastarskom opcinom Dretelj ustanovljeno je
nepreklapanje vanjske granice katastarske opéine Capljina po novoj izmjeri sa granicama
parcela po staroj izmjeri. U svrhu uskladivanja stanja po novoj i staroj izmjeri posebnim
prijavnim ,,A* listom pocijepane su stare parcele u katastarskoj opéini Dretelj po granici
katastarskih opéina po novoj izmjeri. Nakon toga je bilo moguce izvrSiti identifikaciju 1 za
parcele koje su na taj nadin presle u katastarsku opéinu Capljina, $to je omoguéilo da se izvrsi
uskladivanja stanja za cijelu katastarsku opé¢inu Capljina po novoj izmjeri.

Izradeni prijavni listovi su dostavljeni na pregled i ovjeru opcinskoj sluzbi nadleznoj za
katastar. Prijavni listovi su isporuceni u analognom obliku i digitalno u PDF formatu. Po
pregledu i ovjeri istih pristupilo se automatskom preuzimanju podatak BPKN u bazu podataka
zemljiSne knjige.

U PZ-u su kao $to je receno u poglavlju 11.10. dodati zahtjevi za automatsko preuzimanje
podataka iz BPKN u bazu podataka zemljisSne knjige (LARIS). Tijekom vikenda izvrSeno
je automatsko preuzimanje podataka iz BPKN u bazu podataka zemljisne knjige sukladno
naprijed opisanim nacelima. Sukladno ¢lanku 88. stavak 1. ZZK izradeno je 892 prijavna

52



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

lista, na temelju kojih je formirano 892 ZK uloska na nacin da su u ,,A* listove tih uloZaka
preuzeti podatci iz BPKN, a u ,,B* listove podatci iz baze podataka zemljisne knjige. Pored
toga automatski su kreirani: DN-ovi predmeta po nacelu jedan prijavni list jedan DN, upisi u
,»A2% listove starih i novih ulozaka. Sukladno ¢lanku 88. stavak 2. izradeno je 3267 prijavnih
listova na temelju kojih je formirano 4078 ZK ulozaka na nacin da su u ,,A* list preuzeti
podatci BPKN, a ,,B“ list je ostao prazan. I u ovom slucaju automatski su kreirani DN-
ovi predmeta i upisi u ,,A2* listove. Formirana su i 3 ZK uloska za zemljiste u drzavnom
vlasnistvu — javno dobro (putovi, vode i Zeljeznice) u koje su preuzeti podatci u ,,A* list iz
BPKN, a ,,B* list je ostao prazan iako bi bilo logi¢no preuzeti podatke iz posjedovnog lista.
Upisi u ,,A2% list su dogovoreni kroz rad RG 1 standardizirani. Ovisno od toga da li je pravna
osnova za upis stavak 1. ili 2. ¢lanka 88. ZZK, u predefiniranim upisima iza ,,st.“ stoji 1. ili 2.

Po obavljenoj pripremi podataka nove katastarske opcine na prethodno opisani nacin isti se
prenose u bazu podataka zemljiSne knjige (LARIS) i spremni su za daljnji rad u ZK uredu.
Ovako preuzeti i pripremljeni podatci bit ¢e provjereni od strane ZK ureda prijavni list po
prijavni list.

Prijavni listovi u analognom obliku su fizicki podijeljeni u 2 grupe:

« Clanak 88. stavak 1. ZZK

« Clanak 88. stavak 2. ZZK
U buduc¢im projektima bilo bi korisno razvrstati prijavne listove iz druge grupe u dvije nove
grupe (Situacija2 i Situacija3) ¢ime bi se ovlastenim osobama dodatno olakSao rad u procesu
zamjene zemljiSne knjige.

Pored toga ZK uredu je dostavljen i poseban popis u digitalnom obliku iz kojeg se vidi u
kojem se prijavnom listu nalaze pojedine osobe upisane kao posjednici u BPKN. Izraden je 1
popis parcela po novim ZK uloscima. Ovako podijeljeni podatci, kao i dodatni popisi koji su
kreirani omogucit ¢e brzi i laksi rad ovlastenim osobama u procesu zamjene zemljiSne knjige.
Kao dodatno olakSanje za buduéi rad na zamjeni zemljisne knjige parcele koje se u katastru
vode kao drustveno vlasnistvo - javno dobro putovi i vode su kao $to je veé re¢eno svrstane u
3 ulozaka. Ovako je postupljeno da bi se olakSao rad pri zamjeni zemljiSne knjige.

U cijelom procesu obavljano je uskladivanje za 6483 parcela po novoj izmjeri, izradeno je
4159 prijavnih listova, a formirano 4973 u ZK ulozaka u novoj katastarskoj op¢ini. Struktura
tih ulozaka s brojem parcela dana je u slijedecoj tablici.

R.b. OPIS ZK ulozaka | Parcela| 709 ukupnog
broja parcela
1. Clanak 88. stavak 1. 892 1059 16.3
. Clanak 88. stavak 2. 4078 5221 80.5
3. Javno dobro (putovi i vode) 3 203 3.2
Tablica 4.

Iz svega naprijed navedenog se vidi da je uskladivanja podataka slozen proces. To je proces
koji trazi angazmana stru¢njaka koji odlino poznaju katastar i zemljisnu knjigu, kao i
stru¢njaka koji odli¢no poznaju informatiku. Prvi od njih su angazirani u prvoj fazi rada kada
je neophodno izvrs$iti kvalitetnu pripremu podataka i obaviti identifikaciju. U drugoj fazi, koja
se odnosi na izradu prijavnih listova i kasnije na prijenos podataka iz katastra u zemljiSnu
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knjigu, potrebno je informati¢ko znanje. Uz angazman takvih osoba zadatci propisani PZ
mogu se uspjesno 1 kvalitetno provesti.

I1.6. Studija ,,Analiza radne procedure i prijedlozi za njeno pobolj$anje*

Posebno treba istaci ¢injenicu da je, kao prate¢i dokument nastao kroz realizaciju Projekta,
izradena studija,,Analiza radne procedure i prijedlozi za njeno poboljSanje”. U ovom
dokumentu dat je precizan opis svega Sto se radilo kroz Projekt, date su primjedbe na
odredena rjesenja iz PZ, sugerirana nova rjesenja, a takoder su predlozene izmjene pravnog
okvira vezanog za registraciju nekretnina i prava na nekretninama. U tom smislu studija je
vrlo koristan dokument za sve buduce aktivnosti na polju zemljisne administracije. Posebno
poglavlje studije pod nazivom ,,Alternativne procedure* nudi rjeSenja za buducée projekte.
Posto smatram da je to posebno interesantan dio studije u nastavku ga predstavljamo nesto
detaljnjije..

I1.6.1. Alternativne procedure

Temeljem realiziranog Projekta, rezultata dobivenih na osnovu njega, te uloZzenih nov¢anih
sredstava izvrSena je ocjena opravdanosti realizacije Projekta sukladno PZ. Iz analize
procedura i primjedbi na njih (Poglavlje II.) moze se zakljuciti da se radi o provodivom, ali
jako skupom Projektu, koji daje dobre rezultate. Upitna je medutim iskoristivost tih rezultata
neposredno po realizaciji Projekta (evidentirani bespravni objekti) bez angazmana lokalne
samouprave (na taj angazman ne mozemo uticati), kao i ¢injenica da se uz relativno visoka
ulaganja rezultati postizu na malom teritoriju. Isto tako upitna je opravdanost uklju¢ivanja
u projekt aktivnosti koje su obveza i interes ovlastenika (cijepanje parcela i uplanjenje
objekata, izrada diobenih planova za zgrade u privatnom vlasnistvu). Takoder je ustanovljeno
da je katastar fakticki azuran, ukoliko govorimo o legalnim zahvatima u prostoru. Sve takve
promjene su evidentirane u katastru. Imajuci naprijed navedeno u vidu slobodni smo predloziti
tri alternativna pristupa koje radno mozemo nazvati maksimalisticki, srednji i minimalisticki.

I1.6.2. Maksimalisticki pristup

Ovaj pristup podrazumijeva realizaciju buducih projekata sukladno procedurama opisanim u
PZ. On bi se primjenjivao na podrucjima visokog interesa uz unaprijed dogovoreni angazman
jedinica lokalne samouprave na rjeSavanju bespravne gradnje. Proceduru propisanu PZ ima
smisla provoditi samo na podrucjima na kojima se nalaze visoko vrijedne nekretnine, na
kojima se kroz postupke legalizacije moze osigurati brzi povrat ulozenih sredstava. Provodenje
ove procedure treba uvjetovati jasnom i ¢vrstom odlukom jedinice lokalne samouprave da ¢e
na podrucju projekta provesti proces legalizacije u cijelosti. Posebna kvaliteta ovog pristupa
postigla bi se kada bi se on provodio u uvjetima propisanim prijedlogom Zakona o izmjeri i
katastru, $to bi omogucilo sankcioniranje neodgovornih ovlastenika, kao i registraciju velikog
broja objekata izgradenih prije 1992. godine.

11.6.3.Srednji pristup
Ovaj pristup takoder podrazumijeva provodenje procedure propisane PZ, s razlikom u odnosu

na maksimalisti¢ki pristup da bi se registrirale samo legalne promjene u prostoru, a diobeni
planovi bi se radili samo za zgrade iz KPU. Ovakav pristup bi znac¢ajno smanjio ulaganja
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potrebna za realizaciju projekta, ubrzao cijelu proceduru i omogucio realizaciju projekta na
viSe lokacija. Registracija bespravnih objekata rjeSavala bi se po okoncanju odgovarajuc¢ih
postupaka legalizacije, koji bi se trebali provoditi na temelju upotrebe DOF-a krupnijeg
mjerila preklopljenog s BPKN, azuriranim na prethodni nacin.

11.6.4. Minimalisti¢ki pristup

Minimalisticki pristup podrazumijeva izrazito skra¢enu proceduru, koja bi obuhvacala
prijenos podataka katastra u zemljiSnu knjigu, po nacelima ¢lanka 88. ZZK, prijenos KPU
u zemljisnu knjigu i eventualno izradu i provodenje sanacijskih planova, ako za njih postoji
potreba.

Ovakayv pristup omogucava:
* Najbolji odnos ulozenih sredstava i efekata koje proizvodi realizacija projekta,
« Stvaranje pretpostavki za ukljucivanje svih zainteresiranih subjekata za aZuriranje

stanja na nekretninama.

» Stvaranje pretpostavki za proces legalizacije bespravno izgradenih objekata i
ubrzavanje procesa izdavanja odobrenja za gradenje u uvjetima rijeSenih vlasnickih
odnosa.
* Mogucnost realizacije projekta na vecem podrucju (veéi broj katastarskih op¢ina)
Sto ¢e izazvati veci interes zainteresiranih subjekata u procese sredivanja katastra 1
zemlji$nih knjiga.
» Rjesenje problema dvostruke dvojnosti u katastru i zemljiSnim knjigama, Sto
neminovno dovodi do pojednostavljenja procedura (posebno u katastru) kao i do
mogucnosti uspostave zajednicke baze podataka (vlasnicki katastar).

Cilj ovog pristupa je da se u Sto kracéem vremenu za §to manje ulozenih sredstava postignu
najbolji mogudi rezultati. To se 1 postize prijenosom postoje¢ih podataka o parcelama iz
katastra u zemljisSnu knjigu, nakon ¢ega slijedi proces zamjene zemljiSne knjige, kroz koji se
moze o troSku ovlastenika uraditi dodatno azuriranje katastra na razini parcela. Po zamjeni
zemljiSne knjige u uvjetima jasnih vlasni¢kih odnosa, koji su utvrdeni u zemljiSnim knjigama
svi budu¢i procesi u prostornom uredenju su olaksani, §to dovodi do novog ciklusa azuriranja
katastra (objekti). Glavna prednost ovoga modela je Sto u relativno kratkom vremenskom
intervalu, uz minimalan angazman javnih sredstava, stvara pretpostavke prvo za zamjenu
zemljiSnih knjiga, a po toj zamjeni i pretpostavke za rjeSavanje problema u prostornom
uredenju.

Posebna prednost ovog modela su mala pocetna ulaganja. Ukupna vrijednost svih obavljenih
radova po okoncanoj situaciji usporedeno s vrijednos¢u radova kada bi se primjenio
minimalisti¢ki pristup na lokaciji Capljina su skoro 4 puta manja.

III. ZAKLJUCAK

Zakljuéno se moze reci da su Projekti na lokacijama Capljina i Gradagac uspjesno realizirani.
Kroz realizaciju Projekata su ste¢ena ogromna iskustva koja se u budu¢nosti mogu primijeniti
na lokacijama u cijeloj Federaciji, pa i Bosni i Hercegovini. Valja ista¢i da se od rujna 2010.
Projekt sistematskog azuriranja katastra provodi na lokacijama u Ljubuskom i Travniku, te da
1 tamo poslovi idu planiranom dinamikom.

55



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

AKTIVNOSTI I PROJEKTI FEDERALNE UPRAVE ZA

GEODETSKE I IMOVINSKO-PRAVNE POSLOVE U 2010 GODINI
Zeljko Obradovi¢, dipl. ing. geod. 2

Tijekom 2010. godine aktivnosti Federalne uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove

najveéim dijelom su se temeljile na usvojenom Planu poslova izmjere i uspostavljanja

katastar nekretnina te aktivnostima na projektima :

- ”Registracija zemljista”, projekt financiran iz kredita Svjetske banke sa posebnim naglaskom
na softer za katastar

- ”ZemljiSna administracija u BiH” , donatorski projekt(Sida/GTZ/ADA)

- Izrada DOF-a 1 Uspostava permanentnih stanica, koji se financira sredstvima Europske
komisije

- Uspostava IT centra financiran sredstvima Norveske Vlade

Plan poslova izmjere i uspostavljanja katastra nekretnina 2010

U okviru Plana za 2010. naglasak je bio prvenstveno na poslovima digitalizacije katastarskih
planova. Vektorizacija je vrSena u u 46 op¢ina Federacije BiH i do sada je vektorizirano preko
30 % katastarskih planova i to prvenstveno planova urbanih prostora Federacije BiH.

Vodeni su i poslovi gradskih mreza i to u 21 op¢ini.Ve¢i dio ovih poslova je nastavak 1
zavrSetak ve¢ zapocetih poslova gradskih mreza iz prethodnih godina. Ovi poslovi ¢e se
reducirati uspostavom permanentnih stanica.

Poseban naglasak je na instaliranju softera za katastar koji ¢e zamijeniti trenutnih dvanaest
softera koji egzistiraju u Federaciji BiH

Softver za katastar Federacije BiH

Osnovna namjena Softvera za katastar FBiH je omoguditi efikasan i siguran rad sa
katastarskim podacima. Katastarski podaci spadaju u takozvane kompleksne podatke, jer
pored tematskih podataka sadrze i geometrijeske podatke (granice katastarskih opcina,
parcela, dijelova parcela, zgrada, itd). Zbog navedenog se katastarski podaci pohranjuju i
obraduju u nestandardnim sustavima baza podataka, koje imaju podrSku za upravljanje
geometrijskim, prostornim, odnosno geoprostornim podacima. Softver za katastar FBiH treba
raditi na objektno-relacijskoj bazi podataka, koja ima proSirenja za korisnicki definirane
tipove podataka u koje spadaju i geoprostorni podaci.

Sustav se bazira na distribuiranoj arhitekturi, na nac¢in da se u svakom op¢inskom uredu za
katastar nalazi lokalni server sa odredenim brojem klijentskih racunara, dok se u Federalnoj
upravi nalazi sredis$nji server na koji se, u odredenim vremenskim intervalima, repliciraju sve
promjene nastale na lokalnim serverima.

U drugoj fazi implementacije Sustava, nakon uspjesnog pocetka implementacije Sustava po
katastarskim uredima, pristupit ¢e se razvoju funkcionalnosti za prezentaciju katastarskih
podataka na internetu (WEB-u).

Prezentacija katastarskih podataka Federacije BiH na WEB-u ¢e biti obavljena putem WEB
servera Federalne uprave.

Pored osnivnih o¢ekivanih koristi od Sustava, koje se odnose na lakSe i brze obavljanje
poslovnih aktivnosti vezanih za uspostavu i odrzavanje evidencija o nekretninama koristenjem
informacionih tehnologija, te omogucavanje lakSeg koristenja katastarskih podataka ostalim

12 Federalna uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove, Sarajevo, Reisa
Dzemaludina Causevica 6., (e-mail:zeljko.obradovic@fgu.com.ba)
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(eksternim korisnicima), implementacija Sistema bi trebala donijeti ostale ocekivane koristi:
* Implementacija 1 primjena internacionalnih standarda (ISO, OGC, itd),
* Omogucavanje jedinstvenog (u jednoj objektno-relacijskoj bazi podataka) vodenje
svih podataka katastra nekretnina (geometrijskih i opisnih) Federacije BiH,
* Publikacija podataka na WEB-u,
* Definiranje i implementacija jedinstvene strukture podataka katastra nekretnina,
* Definiranje 1 implementacija jedinstvenih procese nad podacima katastra nekretnina,
* Eksport i import podataka katastra nekretnina u jedinstvenom formatu
(interoperabilnost),
» Jedinstven nacin prikaza podataka katastra nekretnina,
» Jednoobrazno i sistematsko uvodenje informacionih tehnologija i modernizaciju
katastra nekretnina,
* Iniciranje izrade i usvajanje pravnih propisa za prevodenje katastarskih podataka iz
razli¢itih evidencija (popisni katastar, katastar zemljista i katastar nekretnina)
u jedinstvenu bazu podataka katastra nekretnina, kao i iniciranje izrade i usvajanje
drugih pravnih propisa neophodnih za implementaciju Sistema.
Realizacija Projekta je otpocela sredinom prosinca 2010. godine, a zavrSetak projekta kraj
ozujka 2012. godine.
Projekt se financira iz kreditnih sredstava Svjetske banke cca. 60% (u okviru realizacije
Projekta registracije zemljista) i sredstava Federalne uprave cca 40%.

Uspostava mreZza permanentnih stanica za podrucje Bosne i Hercegovine
Svrha ovoga Projekta je nabavka i instalacija svih komponenti za implementaciju mreza
permanentnih stanica na cijeloj teritoriji BiH (tj. Federaciji Bosne i Hercegovine i Republike
Srpske).
Realizacijom Projekta uspostave mreza permanentnih stanica za podrucje BiH ¢e se posti¢i
sljedece:
* Osiguranje servisa baziranog na GNSS mjerenjima za pozicioniranje na teritoriji
BiH (Federacija BiH i Republika Srpska) u realnom vremenu sa razli¢itim nivoima
tocnosti (RTK 1 DGPS modovi) i post-processingu (PP mod).
* Pozicioniranje ¢e biti vrSeno u Nacionalnom koordinatnom sistemu i kroz upotrebu
najnovijeg ITRF 2005 Referentnog okvira ili ekvivalentne ITRF realizacija.
U okviru realizacije navedenog Projekta planira se uspostavljnaje mreza permanentnih
stanica i odrzavanje u periodu od dvije godine.
Ukupno ¢e biti postavljene 34 Permanentne referentn stanice na teritoriji BiH, i to 17 na
teritoriji Federacije BiH i 17 na teritoriji Republika Srpska.
Vrijednost Projekta je cca 1.000.000 Eura, a isti se realizuje u okviru IPA 2007 i financira iz
donatorskih sredstava Evropske komisije.
Ministarstvo civilnih poslova je osiguralo dodatnih 1.000.000 KM za podrsku implementaciji
Projekta i odrzavanju mreza permanentnih stanica.

Izrada digitalnih ortofoto planova za podrucje Bosne i Hercegovine

Osnovni zadatak ovog projekta je proizvesti digitalne ortofoto planove (DOF) na osnovu
aerosnimaka i digitalnog modela reljefa. Detalji i kvalitet kona¢nog proizvoda moraju
omoguciti koristenje DOF-a kao sastavnog dijela geografskog informacionog sustava, te kao
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osnove u razlicite svrhe planiranja, projektiranja, geodetskih - katastarskih poslova i nadzora:
* opce kartografije,
* katastarske izmjere,
e urbanizama,
* monitoring bespravne gradnje u gradskim podrucjima,
* planiranja prometa,
* monitoringa Suma,
* monitoringa poljoprivrede,
* monitoringa stanja okolisa.

Realizacijom ovog Projekta cijela teritorija Bosne i Hercegovine ¢e biti pokrivena
aerosnimcima 1 bit ¢e proizvedeni digitalni ortofoto planovi u boji rezolucije 1 razmjere
navedene u sljedecoj tabeli.

Veli¢ina Razmjera Rezoluciia
Tip Povrsina | piksela (GSD) ortofoto J
. DOF-a
manja od planova
A-urbana podrucdja 11000 km” 20 cm 1:2500 25 cm
B-drzavno podrudje 51129 km’ 40 cm 1:5000 50 cm

Vrijednost Projekta je cca 1.300.000 Eura, a isti se realizira u okviru IPA 2008 i financira iz
donatorskih sredstava Evropske komisije.

Ministarstvo civilnih poslova je osiguralo dodatnih 300.000 KM za podrsku implementaciji
Projekta.

Uspostava IT centra Federalne uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove i
Republic¢ke uprave za geodetske i imovinsko-pravne poslove Republike Srpske

Projekat sadrzi sljedece kljucne aktivnosti koje se trebaju provesti u obje geodetske uprave:

* Nabavka i instaliranje opreme i softvera za konverziju analognih planova i karata u
digitalni oblik,

* Razvoj 1 instaliranje sustava radnog toka radi podrSke pripremi i pohranjivanju
podataka i dokumenata, ukljucujuci rjeSenje za prijavu srodnih metapodataka
pripremljenih u skladu sa medunarodnim standardima i direktivom EU INSPIRE,

* Nabavka i instaliranje hardvera i softvera za sigurno pohranjivanje konvertiranih
mapa, kao i1 za pohranjivanje ortofoto podataka pripremljenih financiranjem iz EU,

* Nabavka 1 instaliranje dodatnog hardvera neophodnog za sigurno pohranjivanje
geografskih podataka i podataka o nekretninama.

Vrijednost Projekta je cca 1.000.000 Eura, a isti se financira iz sredstava Norveske Vlade.
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3. STRUCNI CLANCI
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OBRADA 117ZJ EDNACEVNJE II. NIVELMANA VISOKE TOCNOSTI
NA PODRUCJU BOSNE I HERCEGOVINE

Milan REZO, Tomislav BASIC'

SAZETAK. U radu su objasnjene razlike izmedu starog (naslijedenog vertikalnog datuma
— Trst 1875) i mozebitnog novog vertikalnog datuma za Bosnu i Hercegovinu
definiranom srednjom razinom mora na pet mareografa duz Jadranskog mora
i realiziranog kroz II. nivelman visoke tocnosti. Jedinstveno izjednacenje
nivelmana visoke tocnosti, provedno je po principima posrednog izjednacnja
metodom najmanjih kvadrata na nacin da su ucitane sve visinske razlike, a
fiksnim su definirane visine pet mareografskih repera. Na kraju su prikazane
vrijednosti normalnih ortometrijskih visina ¢vornih repera na podrucju Bosne
i Hercegovine s ocjenom tocnosti danom kroz standardno odstupanje.

Kljucne rijeci: nivelman visoke tocnosti, obrada podataka, izjednacenje nivelmanske
mreze, standardno odstupanje.

1. Uvod

Visinski referentni sustav, koji je u sluzbenoj uporabi u Bosni i Hercegovini, odreden je
srednjom razinom mora definiranom opazanjima na mareografu na molu Sartorio (danas
poznatiji pod nazivom Yacht Club Adriaco) u Trstu 1875. godine. Prijenos visina u odnosu na
srednju (nultu) razinu mora izveden je mrezom preciznog nivelmana (PN) u razdoblju od 1875.
do 1909. godine i ta je nivelmanska mreza poznata pod imenom Austrijski precizni nivelman
(APN). Za taj je nivelman karakteristi¢no, da nisu obavljena mjerenja sile teZe, pa su usvojene
normalne (sferoidne) ortometrijske visine.

U razdoblju od 1945. do 1963. godine uspostavljen je Prvi nivelman visoke toc¢nosti
(LNVT), u kome takoder nisu obavljena mjerenja ubrzanja sile teze, pa su zadrzane normalne
ortometrijske visine. Nivelmanska mreza temeljena na mjerenjima [LNVT-a nije racunski
obradena kao zasebna i cjelovita mreza, ve¢ su nivelmanski vlakovi vezani na ve¢ postojeci
visinski sustav, tako da je visinski datum i dalje ostao vezan za mareograf u Trstu (Feil i RoZic,
2000). Zadrzavanje definicije visinskog datuma imalo je i odredene posljedice. Naime, vec¢
krajem 19. stoljea uoceno je da je srednja razina mora na mareografu u Trstu pogresno
odredena, jer je odredena na temelju samo jednogodiSnjeg razdoblja opazanja. Novija
ispitivanja ukazuju na pogresku visinskog datuma od 12.60 cm. Zbog te pogreske, kao i nacina
izjednacenja mreze APN-a, razlike nadmorskih visina repera na podru¢ju Bosne i Hercegovine,
kao i susjedne Republike Hrvatske krecu se u granicama od 12 cm do 24 cm (Feil i Rozic,
2000). S obzirom na problem visinskog datuma, tijekom Sezdesetih godina proslog stoljeca
izvedeni su na podrucju Bosne i Hercegovine opsezniji radovi povezivanja mareografa pomocu
Cetverostrukog nivelmana visoke to¢nosti (Bilajbegovié i dr. 1984). Takoder, Sezdesetih godina
20. stoljeéa javlja se potreba za uspostavom i izgradnjom novog nivelmana visoke toc¢nosti.
Terenska mjerenja mreze ILNVT-a obavljena su u razdoblju od 1970. do 1973. godine s
djelomi¢nim mjerenjima ubrzanja sile teze, dok je srednja razina mora definirana s 5 mareografa
(Koper, Rovinj, Bakar, Split i Dubrovnik). Mjerenja na mareografima izvedena su od 1962. do
1981. godine (18.61 godina).

!dr. sc. Milan Rezo, Geodetski fakultet Sveugilista u Zagrebu, Kaciéeva 26, HR-10000 Zagreb, e-mail:

mrezo@geof.hr
Prof. dr. sc. Tomislav Basi¢, Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Kaci¢eva 26, HR-10000 Zagreb,
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U ovom radu prikazana je obrada i izjednacenja svih nivelmanskih vlakova, odnosno
figura IILNVT-a, na podru¢ju Bosne i Hercegovine te su se stekli uvjeti za izradu prijedloga
novog visinskog datuma Bosne i Hercegovone. Obzirom na zemlje u okruZenju novi visinski
datum Bosne i Hercegovine trebao bi biti definiran srednjom razinom mora na spomenutim
mareografima za vremensku epohu 1971.5 godine. Okosnicu sustava Cinila bi visinska mreza
trajno stabiliziranih repera ILNVT-a.

Izjednacenje mreze obavljeno je primjenom funkcijskog modela regularnih posrednih
mjerenja (nekoreliranih) i metode najmanjih kvadrata. Tezine mjerenja su definirane recipro¢no
duljinama nivelmanskih vlakova.

2. Geometrijski nivelman i ubrzanje sile teze

Visine H: svih to¢aka odredene niveliranjem definiraju oblik fizicke povrsine Zemlje u
odnosu na referentnu nivo plohu (ploha konstantnog potencijala). Razlike visina tocaka
Zemljine povrSine dobivene niveliranjem zajedno s gravimetrijskim mjerenjem daju razlike
potencijala sile teze izmedu tih toCaka. Po definiciji, potencijal je rad koji je potreban da se

jediniéna masa transportira iz tocke P u beskonaénost. Kao $to je poznato: rad = sila x put, dok
je sila = masa x ubrzanje, odnosno sila = I x ubrzanje pa je potencijal = ubrzanje x put.

Oznagimo li s W potencijal nivo-plohe (plohe konstantnog potencijala), & ubrzanje sile
teze i H put (visina) okomit na potencijalnu plohu tada odgovarajuéi diferencijalni izraz glasi
(Basi¢, 2009a):

dW =-gdH 2.1)

Predznak minus usvojen je dogovorno, i on kaze da s porastom visina potencijal opada.
Od cijelog niza nivo ploha koje medusobno nisu paralelne samo je jedna oznacena kao geoid.
Tezisnica je postavljena u svakoj tocki okomito na nivo-plohu, a budu¢i da nivo-plohe nisu
paralelne, teziSnica mora biti zakrivljena (Basi¢, 2009a).

Da bi se izmjerila visinska razlika 87 izmedu dviju nivo-ploha u tockama 4 i B | na
tocke se postavlja nivelmanska letva u smjeru vertikale te nivelir izmedu njih s maksimalnom
udaljenos¢u od 22,5 + 0,3 metra (slika 2.1). Razlika o¢itanja na letvama !a i !5 predstavlja
visinsku razliku:

AH g =1l4—1I5. (2.2)

Slika 2.1: Geometrijski nivelman
Kada bi se mjerilo po zatvorenoj nivelmanskoj liniji, tada suma svih mjerenih visinskih

razlika nece biti strogo nula kao §to bi se o¢ekivalo, ¢ak i kad bi mjerenja bila apsolutno to¢no
izvedena (Heiskanen i Moritz, 1996).
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Na slici 2.2. totke 4 i & su medusobno toliko udaljene da se postupak sa slike 2.1.

mora viSe puta ponoviti. Tada suma niveliranih visinskih razlika izmedu 4 i B nece biti
jednaka razlici ortometrijskih visina Ha i Hs

Bqg a4 (2.3)

Zbog neparalelnosti nivo-ploha, nivelirana vrijednost izmedu dvije plohe €xn—1, nije
jednaka odgovarajucoj vrijednosti 85 (Basié, 2009a).

Oznacavajuéi razliku diferencijalnog potencijala izmedu dvije plohe sa W | tada se
izraz (2.1) moZe napisati:

—8W = g8, = g'6H | (2.4)

R +

A

A
H,
Ploha geoida

Slika 2.2: Nivelirana i ortometrijska visina

gdje je & ubrzanje sile teze na stajaliStu nivelira, a & ubrzanje sile teze duz teziSnice kroz
tocku B nakon Gega je:
6H =

o |y

8, F Oy

(2.5)

Za matematicki korektno ratunanje @» , odnosno # mora se mjeriti ubrzanje sile teze 4 .
Prema tome je integral (Torge, 2001; Basi¢, 2009a):

Jj 6”, (2.6)

. o . 95, . o
ovisan o putu niveliranja, dok je integral: —[15 , heovisan o putu niveliranja.

Iz prethodnog se jasno vidi da Zemljino polje ubrzanja sile teze pripada temeljnim
fizikalnim parametrima za rjeSavanje geodetskih zadaca kod geometrijskog nivelmana.
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2.1. Vrste visina i njihove karakteristike

Uz definiciju i realizaciju visinskog (vertikalnog) datuma potrebno je objasniti i vrstu
visinskog sustava u kojem ¢e se odredivati visine toCaka. U visinskim sustavima europskih
drzava koriste se pretezno tri vrste sustava visina. To su: normalni, ortometrijski i normalno-
ortometrijski sustav visina. Sve navedene vrste sustava visina imaju prakti¢ni karakter i koriste
se za prakti¢ne potrebe (metricke visine).

Za ortometrijski i normalni sustav visina potrebno je poznavati vrijednosti ubrzanja sile
teze na lokacijama repera, a za ortometrijske visine i duz tezisnice.

Posebna vrsta ortometrijskih visina su normalne ortometrijske visine, koje su definirane s
normalnim vrijednostima ubrzanja sile teze.

Sustav normalnih ortometrijskih visina koristi se kao sluzbeni visinski sustav u Bosni i
Hercegovini. Razlog je nepoznavanje vrijednosti ubrzanja sile teze duz nivelmaskih vlakova za
vremensku epohu 1971.5, jer do trenutka izjednacenja nivelmanskih vlakova nikada nije
izvedena njihova cjelovita i sustavna gravimetrijska izmjera.

U ovom radu su detaljnije objasnjene geopotecijalne kote i normalni sustav ortometrijskih
visina.

2.2. Geopotencijalne kote

Geopotencijalnom kotom £ neke tocke B smatramo prirast potencijala sile teze uzet
sa suprotnim predznakom obzirom na geoid kao pocetnu plohu s konstantnim potencijalom

ubrzanja sile teze Wa (slika 2.3). Geopotencijalnu kotu mozemo prikazati izrazom (Torge,
2001; Basi¢, 2009a):

Co=-(Wg — W)= W - Wy = ng &n

o (2.7)
- W
b - —\_—_-—"——-M__
on . Ig
__-__-_"-—-qn.
. W,
A

Slika 2.3: Geopotencijalna kota €8

Geopotencijalne visine € odredene su mjerenjima visinskih razlika 8k (geometrijski

nivelman) i mjerenjima ubrzanja sile teze & duz trasa nivelmanskih strana ili nivelmanskih
vlakova (Basic¢ 2009a):
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B
Cp = ZQﬂh
o .

Geopotencijalna kota je zapravo razlika potencijala, pa stoga nema dimenziju visina.
Kako bi se dobila dimenzija za visine razlika potencijala mora se podijeliti s ubrzanjem sile teze
tako da se rijeCima moze pisati sljedece: Visina = Razlika potencijala / Ubrzanje sile teze
(Basi¢, 2009a).

Osnovna jedinica za geopotencijalne kote je 1 GPU (geopotencijalna jedinica) koja je
jednaka 10 m*s®  Na temelju vrijednosti geopotencijalne jedinice postize se priblizno
poklapanje s brojCanim iznosima za visine u metrima gdje su vrijednosti geopotencijalnih kota
za = 2% manje od vrijednosti visina. Znac¢aj geopotencijalnih kota lezi u njihovoj neovisnosti o
putu odredivanja, odnosno, fizikalno govoreéi, o promjeni energije, $to znaci da su one odredive
bez hipoteze o rasporedu masa unutar Zemlje (Basi¢, 2009a).

(2.8)

Koristenjem razli¢itih vrijednosti ubrzanja sile teZe proizilaze razli¢ite vrste visina
izvedene iz najopcenitije definicije gravimetrijski ovisnih visina, sukladno izrazu (Sacher i dr.,
1999):

g€
G, (2.9)
gdje je € geopotencijalna kota, a & predstavlja razli¢itu vrstu ubrzanja sile teze za
razli¢ite vrste visina.

Visinski sustavi moraju zadovoljiti niz kriterija kao Sto su: visine to¢aka moraju biti
odredene jednoznac¢no, visine trebaju biti odredene na osnovi mjerenja visinskih razlika i
ubrzanja sile teze na fizickoj povrsini Zemlje uz poznavanje gustoée Zemljinih masa izmedu
fizicke povrsine Zemlje i plohe geoida, suma visinskih razlika u zatvorenoj figuri treba biti
jednaka negativnoj vrijednosti korekcije, tocke s istom visinom trebaju se nalaziti na istoj nivo-
plohi (dinamicke visine), a odredivanje visina treba biti neovisno o putu mjerenja i prijelaz na
geoid treba biti jednostavan (Pelinen, 1978, Lismann i dr. 1992).

Niti jedan sustav ne zadovoljava sve uvjete, stoga se koriste kompromisna rjeSenja, a
danas su sve cesS¢i zahtjevi za primjenom razliCitih sustava visina kod razli¢itih geodetskih
radova s posebnim naglaskom na hidrografska mjerenja i definiranja visina vodostaja u
dinamickom sustavu visina.

2.3. Normalne ortometrijske visine

Sustav normalnih ortometrijskih visina javlja se u slu¢ajevima kada duz puta niveliranja
nije mjereno ubrzanje sile teze, $to se djelomicno kompezira matematickim postupcima. Kako
se normalne i stvarne vrijednosti ubrzanja sile teze razlikuju, normalne ortometrijske visine
ovisne su o putu niveliranja. Razlike su posebno izrazene u vi§im planinskim predjelima, zbog
uvodenja hipoteze o razdiobi gustoca masa. Temeljem izraza (2.8), a prema definiciji, normalna

ortometrijska visina tocke & je (Torge, 2001):

1
HE—E'?"E === =fEYdh
¥ o .

¥ (2.16)

Ako mjerenu vrijednost ubrzanja sile teze & iz izraza (2.8) aproksimiramo s normalnim
ubrzanjem sile teze ¥ iuvedemo za ¥ =¥ +¥ — ¥, tj. dodamo vrijednost nula, imat ¢emo za
tocku B :
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1 “5 1 l‘5
E — B B
Hrz—orr_}?ﬁ- A ¥ dh‘l_FB A (F_F )dh‘

(2.17)

Odnosno, normalna ortometrijska visina za tocku & bit ¢e:

B
HE . = fEdh + 0P = ZM + NOP
0 5 , (2.18)

gdje je NOP normalna ortometrijska popravka nastala zbog neparalelnosti nivo-ploha u
normalnom polju ubrzanja sile teze.

Izraz (2.18) kaze: normalna ortometrijska visinska razlika jednaka je izniveliranoj
visinskoj razlici korigiranoj za normalnu ortometrijsku popravku:

1
NOP = _—f[ —¥5)dh —f[ — 74)dh
: 7o Y vy (2.19)

Prema (2.19) vidljivo je da su normalne ortometrijske popravke male veli¢ine i da
njihovo ra¢unanje nije prikladno preko prethodnog izraza, stoga u nastavku slijedi detaljan
prikaz raCunanja normalne ortometrijske popravke.

2.3.1 Racunanje normalne ortometrijske popravke za nivo-elipsoid GRS80

Na osnovi poznatog svojstva nivo-ploha da je Wa = konstanta i Wi = konstanta, tada je i
razlika potencijala izmedu dviju susjednih nivo-ploha konstantna veli¢ina i moze se uz pomoc¢
slike 2.6 prikazati izrazom:

AW = W, - Wy = konstanta (2.20)

Slika 2.6: Potencijal bliskih nivo-ploha

Analogno izrazu (2.20) u normalnom polju ubrzanja sile teze za dvije bliske nivo-plohe
imamo:
Uy - Uy = yH = konstanta (2.21)

gdje je Un normalni potencijal na plohi nivo-clipsida i za GRS80 elipsoid iznosi 6,2636861 x

10’m’s?, Us normalni potencijal na nivo-plohi i # visinska razlika izmedu dviju jako bliskih
nivo-ploha.
Diferenciranjem izraza (2.21), te izdvajanjem diferencijalno malog prirasta po visini dobit
¢emo:
O=dyH+ydH ( dh=-(dy)fy H (2.22)
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dy
¥

Kako je normalna ortometrijska popravka mala veli¢ina, vrijednost mozemo

o

aproksimiratis ¥o .

Bududi da je referentnim nivo-elipsoidom za odredivanje normalnog polja ubrzanja sile
teze u Republici Hrvatskoj prihvacen GRS80 (Geodetic Reference System 1980) elipsoid s
pripadaju¢im  fizikalnim  parametrima: geocentricnom  gravitacijskom  konstantom

GM = 398600.5 x 70°m’s? i kutnom brzinom zemljine rotacije @ = 7.292115 x 107rads™,
potrebno je izraCunati normalno ubrzanje sile teze za isti elipsoid prema izrazu (Torge, 1989):

Yo = ¥e(1+ Bsin®p — Bysin*2¢) (2.23)

Normalna globalna spljostenost ubrzanja sile teze 5 dobije se prema:

ﬁ=Y'p_YE

Yo o (2.24)

gdje je ¥» normalna vrijednost ubrzanja sile teze na polu i za referentni GRS80 elipsid je
9,8321863685 ;;5° ¥e normalna vrijednost ubrzanja sile teZe na ekvatoru iznosi
9,7803267715 57 dok je numeritka vrijednost globalne spljodtenosti ubrzanja sile teZze

izratunata preko izraza (2.24) jednaka 0,005302440112 (Hetimovié, 2002; Basié, 2009).
Vrijednost tre¢eg Glana u zagradi S1 moZe se izraGunati uz pomoé formule (Torge,
1989):

Bi1=-1/8 ("2+5/8 (m = 0.0000058615 (2.25)

pri ¢emu je [ spljostenost elipsoida tj. razlika velike i male poluosi, izrazena u jedinicama
velike poluosi (Basic¢, 2009a):

a—b
= —— = 0.0033528106312
K a , (2.26)

dok je M pomocna veli¢ina i jednaka je:

2 03467747732

L =
(2.27)

Ye
Upvrste li se izraCunate vrijednosti u izraz (2.23) imat ¢emo:

Yo = 9.7803267715(1 + 0.0053024401125tn* @ + 0.00000586155in*2¢)ms 31, (3.28)

Uzme 1li se za podru¢je raCunanja srednja vrijednost geodetske Sirine

@ = 44( [38] "58" , te uvede supstitucija za dvostruki kut SIN2@ = 25INQCOSY | izraz
(2.28) konacno c¢e glasiti:

Yo = 9.7803267715(1 + 0.00531430665in%@)ms %] (2.29)

Uvodenjem opc¢ih oznaka te diferenciranjem normalnog ubrzanja sile teze na nivo-plohi
elipsoida slijedi:
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dye = ¥.(0.0053143066 x 2singcospdp) = y,(0.0053143066 x sin2@dy). (2.30)

dyq
Uvrstavanjem izraza (2.30) 1 (2.29) u Yo dobije se formula (2.37) za srednju vrijednost
geodetske Sirine ¥ :

(2.31)
Na temelju izraza (3.22) slijedi:
dy .
dH = -—H = -(0.005300358sin2pd@)H
¥ , (2.32)
dfﬂ”
. dp=—47 o N
gdje je P pa se se kona¢no izraz (2.32) za srednju vrijednost geodetske Sirine ¥ u
podrucju racunanja moze pisati:
E B
HE .= Zﬂh + NOP = Zﬂh — 0.000000025696731945532 sin2¢_Ag H,
] o , (2.33)
,_atos
pri éemu je s 2

Pojednostavljeni izraz za normalnu ortometrijsku popravku s konstantom
0.000000025696731945532 izraCunatom za srednju vijednost geodetske Sirine u podrucju
racunanja za referentni elipsoid GRS80, glasi:

NOP = -0.000000025696731945532H A¢ " [mm] , (2.34)

gdje je fIs srednja visinska razlika nivelmanske strane izmedu tocka 4 i B | a A¢" razlika
geodetskih Sirina njezinih krajnjih toc¢aka dana u sekundama.

3. Analiza i obrada podataka nivelmana visoke to¢nosti (NVT-a)

Prema svojoj definiciji, nivelman visoke tocnosti je onaj geometrijski nivelman koji
zadovoljava sljedece uvjete:
o gsvaka nivelmanska razlika mora biti mjerena dvostrukim mjerenjima u dva suprotna smjera
pod razli¢itim vremenskim uvjetima,
e niveliranje se provodi iz sredine s najve¢om duzinom vizure od 35 * 0.4 m za optiCke
nivelire 1 22.5 * 0,5 m za digitalne nivelire,
e toCnost mjerenja, definirana srednjom referentnom pogreSkom, mora bita manja od

+1.0mm/¥YKEM 73 slucajne pogreske, a +0.2mm/¥YKM 73 sistematske pogreske mjerenja,
e dopustena nesuglasica pri dvostrukim mjerenjima nivelmanske strane je A= +2V1 , gdje je

L duzina nivelmanske strane izraZena u km, i
* opseg nivelmanskog poligona (figure) smiju iznositi najvise 300 km.
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3.1 To¢nost zatvaranja nivelmanskih figura

Najjednostavniji model ocjene toc¢nosti nivelmana odreden je primjenom teorijske
pretpostavke da su u mjerenjima prisutne samo i iskljucivo slucajne pogreske mjerenja.
Temeljni elementi za odredivanje kriterija to¢nosti mogu se svrstati u tri razine:

1) nesuglasice dvostrukih mjerenja nivelmanskih strana 2 , duljine nivelmanskih strana £
1 broj nivelmanskih strana Mr

2) nesuglasice dvostrukih mjerenja nivelmanskih vlakova [ , duljine nivelmanskih vlakova
L' i broj nivelmanskih vlakova M1 |

3) nesuglasice zatvaranja nivelmanskih poligona @ | duljine nivelmanskih poligona £ i
broj nivelmanskih poligona 1 F .
Koristenjem pojedinih prethodno navedenih veli¢ina, za nivelmansku se mrezu u cjelini
odreduje pripadna vrijednost srednje referentne pogreske.

U radu je analizirana razina to¢nosti koja se odnosi na zatvaranje nivelmanskog poligona,
jer su prethodne dvije razine provedene ve¢ u postupku definiranja jedne visinske razlike
temeljem aritmeticke sredine.

Srednja kvadratna pogreska dvostrukog mjerenja odredena na temelju zakona o prirastu
pogresaka moze se napisati kao:

Map, = ile-'."’R_i’ (3.1)

gdje je ME; referentna srednja kvadratna pogreska dvostrukog niveliranja visinske razlike,
pojedina nesuglasica @ je:

w; =meF; (3.2)

Nesuglasica zatvaranja nivelmanskih poligona & je teorijski prava pogreska, pa se moze
izraziti na temelju primjene zakona o prirastu pogreSaka. Kvadriranjem i preuredivanjem izraza
(6.2), odredene su pojedine vrijednosti kvadrata srednjih referentnih kvadratnih pogresaka:

!

i F (3.3)

Vrijednost kvadrata referentne srednje kvadratne pogreske moze se odrediti pomocu
obic¢ne aritmeticke sredine:

wi, ., Y
. F1+ +Fn 1 pewio
m2 = F_ _— |=Z=
F 1 1 [F]
F F , (3.4)

ili pomocu tezinske aritmeticke sredine:

I Frd—t F, FnF €0t
mit = —=[F]

Fot =t Fop (3.5)

pri ¢emu se duljine poligona £ smatraju tezinama. Na temelju izraza (3.4) i (3.5) odredene su
referentne srednje kvadratne pogreske:
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s [

-+
e = HF, (3.7)
odnosno referentne vjerojatne pogreske

. 3 (1 jww
Ur =3 el F ) .
p 3 ffww ’ .
Yr=3 [?] . (3.9)

Najcesce se, pri odredivanju referentne pogreske ™ r, uz pojedine medusobno neovisne
nivelmanske poligone u obzir uzima i obodni nivelmanski poligon, premda je ovisan pri
definiranju zatvorene figure s nivelmanskim vlakovima koji povezuju mareografske repere.

3.1.1 Predobrada nivelmanskih mjerenja

Osnovna pretpostavka primijenjena pri odredivanju “a priori” kriterija ocjene to¢nosti,
jest prisutnost u mjerenjima samo i iskljuc¢ivo slu¢ajnih pogresaka. Zbog nedostatka mjerenih
sirovih nivelmanskih podataka, u ovom radu nije iskazana ocjena to¢nosti dvostrukih mjerenja
nivelmanskih strana i dvostruko mjerenih nivelmanskih poligona. Ocjena tocnosti dana je
nesuglasicama zatvaranja nivelmanskih poligona, referentnom srednjom kvadratnom
pogreskom, odnosno referentnom vjerojatnom pogreskom za sve nivelmanske poligone na
prostoru Bosne i Hercegovine. Na slikama 3.1 do 3.4 prikazan je oblik i veli¢ina nivelmanskih
poligona s mareografskim, ¢vornim i fundamentalnim reperima (FR). U tablicama 3.1 do 3.8
nalaze se statisticki podaci s ocjenom toc¢nosti nivelmanskih poligona.

Za osnovni kriterij to¢nosti kod nivelmana visoke to¢nosti (NVT-a) uzima se referentna
vjerojatna pogreska mjerenja Y r, raCunata na temelju nesuglasica zatvaranja nivelmanskih figura
@ . Odnos referentne vjerojatne pogreske mjerenja i referentne srednje pogreske dan je izrazom:

(3.10)

Kod NVT-a referentna vjerojatna pogreska mjerenja smije iznositi najvise £1 mmv km  pa

prema tome slijedi da srednja kvadratna pogreska moZe iznositi 1.5 mm¥y &m
Sukladno medunarodnim preporukama i kriterijima za odredivanje to¢nosti, (obzirom na
njihovu ras¢lambu na sistematske i1 slucajne pogreske), referentna vjerojatna slucajna pogreska

mjerenja moze iznostiti +0.29 MMVEM  referentna vjerojatna sistematska pogreska +0.86
MMYKM i referentna vjerojatna ukupna pogreska mjerenja visinskih razlika +£0.91 mmvkm
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Slika 3.1: Nivelmanski poligoni V.1 VL.
Tablica 3.1: Statistika i ocjena to¢nosti nivelmanskog poligona V.
Nivelmanski poligon V.  (Figura V.) \
Broj nivelmanskog vlaka r?;g a Duuﬁ?la Maks &R (m) | Min AR (m) AR ()
NV008 = C46-MCCI 37 23.61 51.177860 -35.165330 476.542800
NV035 = MCCI-FR1039 183 149.37 48.964270 -59.735220 -325.641860
NV038 = FR1039-0472 64 55.08 45.740280 -25.250890 511.742470
NV049 = 0472-C162 194 160.04 71.441880 -70.099700 -583.376140
NVO050 = C162-C46 319 232.05 47.906760 -43.145800 -79.320510
E'u smjeru kazaljke na satu = '005 324 m E'u suprotnom smjeru kazaljke na satu = 0 m
oy (m) my (mmiom) | ma (mmvEm) | ue (mmvEm) | uh (mmvEm)
-0.05324 0.956 2.138 1.434 3.207
Tablica 3.2: Statistika i ocjena toc¢nosti nivelmanskog poligona V1.
Nivelmanski poligon VI.  (Figura VI.) \
Broj nivelmanskog vlaka r]:;g a Duuliglla Maks &R (m) | Min AR (m) AR ()

NV037 = OP744-0472 121 108.47 64.891170 -68.313860 288.402330
NV042 = FR1069-OP744 42 36.6 18.206380 -37.642450 -173.030890
NV049 = 0472-C162 194 160.04 71.441880 -70.099700 -583.376140
NV051 =BV14530-FR1069 220 191.75 66.758300 -54.370920 542.334640
NV052 = C162-BV14530 120 86.38 31.820480 -41.782240 -74.244050

Zu smieru kazaljke na satu — Om Zu uprotnom smieru kazaljke na satu — 0.085890 m

gy (n) mp (mmiom) | mp (mmvem) | we (mmvEm) | up (mmvim)
0.085890 1.591 3.556 2.386 5.335
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Slika 3.2: Nivelmanski poligoni VII. i XI.

Tablica 3.3: Statistika i ocjena tocnosti nivelmanskog poligona VIL

Nivelmanski poligon VII.  (Figura VIL.) \

Broj nivelmanskog vlaka rl;rgga I?luiﬁa Maks Ah (m) | Min Ah (m) sAh (m)
NV016 = CP695-A437 62 51.01 24.376110 -43.776730 -53.012770
NV021 = A437-C650 24 22.33 6.539520 -10.043010 -3.299080
NV034 = FR1039-CP695 86 63.54 18.725460 -9.856340 18.427250
NV036 = CP650-OP744 153 141.90 18.156790 -7.932250 261.250230
NV037 = OP744-0472 121 108.47 64.891170 -68.313860 288.402330
NV038 = FR1039-0472 64 55.08 45.740280 -25.250890 511.742470

Z'u smieru kazaljke na satu — 511.767960 m z‘u suprotnom smieru kazaljke na satu — 511.742470 m
wrzt (m) my (mmvm) | my (mmviom) | s (mmvEm) |l (mmdiem)
0.025490 0.495 1.212 0.742 1.818

Tablica 3.4: Statistika i ocjena tocnosti nivelmanskog poligona XI.

Nivelmanski poligo

XI. (Figura XI.)

Broj nivelmanskog vlaka reB;e(:)ﬂa Duugﬁa Maks B8R (m) | Min AR (m) AR ()
NV020 = C650-FR3063 126 109.65 18.372760 -19.891000 -33.266250
NV036 = C650-OP744 153 141.90 18.156790 -7.932250 261.250230
NV039 = FR1065-FR3063 101 102.03 17.306630 -48.159150 -108.471720
NV040 = FR1065-A463 25 25.83 11.086780 -48.159140 -15.562710
NV041 = FR1069-FR1067 77 55.95 38.812580 -45.578630 -176.214280
NV042 = FR1069-OP744 42 36.46 18.206380 -37.642450 -173.030890
NVO077 = A463-FR1067 104 85.37 42.460890 -37.999930 198.424700

Eu smieru kazalike na satu — -23.435150 m Eu suprotnom smieru kazaljke na satu — -23.435770 m
wor () my (mmvkm) | mp (mmvkm) | we (mmiom) | up (mmvim)
0.000620 0.010 0.026 0.015 0.039
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Tablica 3.5: Statistika i ocjena tocnosti nivelmanskog poligona XIL

Slika 3.3: Nivelmanski poligoni XII. i XIIL

Nivelmanski poligon XII.  (Figura XII.)

Broj nivelmanskog vlaka rleg;g . Duuﬁza Maks Bk (m) | Min AR (m) 28k (m)
NV027 = FR3063-FR3102 122 98.465 8.565070 -20.901250 -2.180300
NV039 = FR1065-FR3063 101 102.03 17.306630 -48.159150 -108.471720
NV043 = FR3102-C689 89 43.29 8.338260 -9.460200 43.241710
NV044 = C689-C694 40 27.49 10.604950 -13.554140 19.781630
NV045 = C694-FR1065 161 121.15 52.061650 -50.385530 47.628530

E‘u smieru kazaljke na satu — '0000 1 50 m E‘u suprotnom smijeru kazaljke na satu — 0 m
ram () my (mmviem) | my (mmvem) | up (mmyiem) | ul (mmfiom)
-0.000150 0.003 0.007 0.005 0.011

Tablica 3.6: Statistika i ocjena tocnosti nivelmanskog poligona XIII

Nivelmanski poligon XIII.  (Figura XIIL.) ‘
Broj nivelmanskog vlaka r?;::)g a Duuliga Maks Ak (m) | Min Ah (m) yAh (m)
NV040 = FR1065-A463 25 25.83 11.086780 -48.159140 -15.562710
NV045 = C694-FR1065 161 121.15 52.061650 -50.385530 47.628530
NV046 = FR1085-C694 125 103.09 44.694420 -60.486360 -716.286370
NV047 = A473-FR1085 90 65.80 69.643210 -63.971840 348.596850
NV048 = FR1067-A473 72 51.99 46.415040 -63.618870 137.233390
NV077 = A463-FR1067 104 85.37 42.460890 -37.999930 198.424700
E'u smjeru kazaljke na satu = O m Eu uprotnom smjeru kazaljke na satu = 0034390 m
Wy (M) mg (mmvlem) my (mmvm) ug (mmvykm) uy (mmylm)
0.034390 0.659 1.615 0.989 2.423
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Slika 3.4: Nivelmanski poligoni XIV., XV.1i XVL

Tablica 3.7: Statistika i ocjena tocnosti nivelmanskog poligona XIV.

Broj nivelmanskog vlaka r]e3prg a Duuﬁ?la Maks &R (m) | Min AR (m) AR ()
NV041 = FR1069-FR1067 77 55.95 38.812580 -45.578630 -176.214280
NV048 = FR1067-A473 72 51.99 46.415040 -63.618870 137.233390
NVO051 = BV14530-FR1069 220 191.75 66.758300 -54.370920 542.334640
NV053 = C346-A473 242 174.45 55.742850 -63.002340 510.931750
NV054 = C346-MCCC 172 133.77 60.906990 -50.191970 -0.139190
NV057 =MCCC-BV14530 12 7.34 10.421440 -15.129710 7.758350

E"u smjeru kazaljke na satu = 5 l 09729 1 0 m E'u suprotnom smjeru kazaljke na satu = 5 1093 1 750 m
e (M) my (mmvkm) | me (mmvkm) | we (mmiiom) | up (mmvEm)
0.041160 0.677 1.659 1.016 2.489

Tablica 3.8: Statistika i ocjena to¢nosti nivelmanskog poligona XV.

Nivelmanski poligon XV.  (Figura XV.) \

Broj nivelmanskog vlaka reB;;)ﬂ a Duulf:ﬁa Maks &R (m) | Min AR (m) AR ()
NV047 = A473-FR1085 90 65.80 69.643210 -63.971840 348.596850
NV053 = C346-A473 242 174.45 55.742850 -63.002340 510.931750
NVO058 = FR1085-A377 60 51.29 41.334670 -63.178920 -517.733790
NV059 = A377-C620 274 218.99 72.507980 -67.845990 -209.114660
NV060 = C620-FR1098 15 8.85 32.108740 -35.688980 -133.096240
NV062 = FR1098-C346 125 94.83 46.430150 -46.690890 0.410820

Eu smijeru kazaljke na satu = ‘0005270 m Eu suprotnom smjeru kazaljke na satu = 0 m
e () me (mmvkm) | me (mmdkm) | ue (mmEm) | s (mmvion)
-0.005270 0.086 0.213 0.130 0.319
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U nivelmanskim poligonima uocava se utjecaj slucajnih pogreSaka veéih od dopustenih.
Neujednacenost topografije terena kojom se pruzaju nivelmanski vlakovi doveli su do vecih
slucajnih pogresaka u nivelmanskim poligonima V. i VI. (vidi tablice 3.1 i 3.2). Karakteristike
vec¢ine nivelmanskih figura su: neujednacenost u broju repera, duzini kao i broju nivelmanskih
vlakova koji zatvaraju nivelmanski poligon. Broj vlakova i duzina nivelmanskog poligona, uz
kvadrat nesuglasice zatvaranja nivelmanske figure, odreduju vrijednosti relativnih vjerojatnih
pogresaka kojima se ocjenjuje tocnost nivelmana visoke to¢nosti.

4. Izjednacenje nivelmana visoke toénosti (NVT-a)

Izjednacenje podataka II. nivelmana visoke tocnosti za podrucje Bosne i Hercegovine
provedeno je u: sustavu gopotencijalnih kota, normalno sustavu visina i sustavu normalnih
ortometrijskih visina koje se u najboljem suglasju s mjerenim vrijednostima visinskih razlika.

Kako izjednacenje geopotencijalnih kota zahtjeva poznavanje mjerenih ili u njihovom
nedostatku, prediciranih vrijednosti ubrzanja sile teze, a samim time i Sireg objasSnjenja
predikcije ubrzanja sile teze metodom kolokacije po metodi najmanjih kvadrata, u nastavku je
dan samo prikaz rezultata izjednacenja za normalni ortometrijski sustav visina.

4.1 Izjednacenje u normalnom ortometrijskom sustavu visina

Nivelman visoke tocnosti spada u red najtocnijih geodetskih mjerenja, te pri obradi
rezultata istih treba uzeti u obzir i mnoge pojedinosti teorije oblika i fizikalnih svojstava Zemlje,
koje su Cesto puta irelevantne za ostale geodetske radove. Usvojeni sustavi visina trebali su
zadovoljiti niz uvjeta, a medu inima: da visine tocaka (repera) trebaju biti jednozna¢no odredene i
neovisne o putu niveliranja (Basi¢, 2009a). Ovaj temeljni uvjet sustav normalnih ortometrijskih
visina ne udovoljava te je, zbog nedostatka podataka za gusto¢u povrsinskih slojeva, izraCunat bez
uvodenja hipoteza o unutrasnjoj gradi Zemlje.

IzraCunata srednja vrijednost visinske razlike nivelmanske strane (iz Cetiri visinske razlike)
prethodno je korigirana za popravke letvi i nazvana ,,mjerenom visinskom razlikom™ kojoj je
dodana ortometrijska popravka. Normalne ortometrijske popravke su vrlo malog iznosa, a
izraCunate su po izrazu (2.34).

Normalne ortometrijske popravke ovisne su o polozaju dvaju susjednih repera, tocnije
njihovim geodetskim §irinama i visinama krajnjih toCaka nivelmanske strane. Polozaj repera u
ILNVT-u ocitan je s topografskih karata, a visine su dobivene prethodnim izjednacenjem s ulaznim
vrijednostima mjerenih visinskih razlika.

Izjednacenje je provedeno tako da su se za fiksne repere uzele visine 5 mareografa za epohu
1971.5 (Tablica 4.2). Spomenute visine nisu popravljene za utjecaj Zemljinih plimnih valova.

Tablica 4.2: Podaci o mareografskim reperima za epohu 1971.5 (Feil i Rozi¢, 2000)

Visina Ubrzanje Geopot.

repera sile teze kota Epoha
(m) (ms™) GPU

5486 45 32 | 51 13 | 43 50 1.88260 9.8065702 | 1.846185 1971.5

Geodetska Sirina Geodetska duzina

BP82 45 05 | 03 13 38 | 01 4.83770 9.8064643 | 4.744076 1971.5

BV15633 | 45 18 | 28 14 | 32 19 2.66010 9.8060137 | 2.608498 1971.5

PN167 43 30 | 23 16 | 26 | 41 3.33220 9.8047288 | 3.267033 1971.5
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A496 42 | 39 | 31 18 | 03 58 3.67706 9.8038948 | 3.604953 1971.5

Obzirom na veliki broj repera u II. NVT u nastavku (tablica 4.3) dan je samo pregled
podataka za Cvorne repere s pripadnim standardnim odstupanjem nepoznanica kao ocjenom

tocnosti izracunatom u postupku izjednacenja.

Tablica 4.3: Normalne ortometrijske visine ¢vornih repera na podru¢ju Bosne i Hercegovine

Reper

Hort

Standardno odstupanje

(m) (mm)
FR1039 156.85494 9.81
0472 668.61535 9.88
A437 122.26837 10.38
OP744 380.23564 9.80
FR1069 553.27825 9.37
FR1065 194.18860 11.46
FR1085 862.89325 10.14
A463 - Maglaj 178.62846 11.54
Naslici 4.1 dan je pregled ¢vornih repera II. nivelmana visoke tocnosti
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Slika 4.1: Nivelmanski vlakovi s ¢vornim reperima u mrezi II. NVT-a

U ovom su radu ucitane sve visinske razlike i provedeno je zajednicko izjednacenje s
tezinama definiranim preko duZine nivelmanskih strana &: , izmedu dva susjedna repera:

1

Pi=a,. 4.1
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Uz tezine definirane na temelju udaljenosti izmedu dva repera u programskom paketu
Columbus nudi se opcija definiranja tezina na temelju broja stajalista 57, izmedu dva susjedna
repera u nivelmanskoj strani:

Pi = e 4.2)

Treca se mogucénost odnosi na tezine definirane preko standardne devijacije svakog
mjerenja:

M

-1
Pe=or 4.3)

U radu je provedeno racunanje najvjerojatnije vrijednosti nepoznanica, uvodenjem duzine i
broja stajalista za tezinu, koje daju istovjetne rezultate, dok su izjednacene vrijednosti nepoznanica
nesto razlikuju kada se tezine definiraju preko standardnih devijacija po pravilu dozvoljenih
odstupanja od Imm/km. Razlike najvjerojatnijih visina proizilaze iz ¢injenice da su ,,a priori
standardne devijacije definirane matematickim modelom, a ne na temelju stvarnih mjerenja.

5. Zakljucak

Za potrebe obrade i izjednacenja nivelmanske mreze u sustavu normalnih ortometrijskih
visina u radu su prikazani rezultati racunanja normalne ortometrijske poporavke (NOP) za
GRS80 elipsoid, te analiza i obrada podataka nivelmanskih vlakova koji tvore nivelmanske
figure na podruc¢ju Bosne i Hercegovine. Za svaku figuru je izraCunata nesuglasica zatvaranja
nivelmanskih figura i dana ocjena to¢nosti kroz referentnu srednju i vjerovatnu pogresku.

Izjednacenje je provedeno za sve visinske razlike u svim nivelmanskim vlakovima
odnosno nivelmaskim figurama i to u sustavu geopotencijalnih kota, normalnom i normalnom
ortometrijskom sustavu visina s prikazom vrijednosti ¢vornih repera na podrudju Bosne
Hercegovine u sustavu normalnih ortometrijskih visina (tablica 4.3).
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TOPOGRAFSKA KARTA — BAZA PODATAKA NAZIVA OBJEKTA
Slobodanka Kljucanin

Sazetak:
Toponimi su predmet kartografskog istrazivanja zbog svoje funkcije komunikacije
kartograf-karta-korisnik. Pod toponimom se podrazumijeva naziv odredenog
objekta u priodi (naziv vrha planine, planina, rijeke, potoci i sl.). U kartografiji
se istrazuju odnosi izmedu toponima i topografskog objekta kojeg imenuju. Oni
pruzaju mogucnost analize promjena u prostoru, govore o nastanku, porijeklu,
raSirenosti 1 vremenu trajanja naziva. Topografske i katastarske karte su osnova
(trezor) toponima za potrebe kartografije i drugih znanstvenih disciplina. Toponimi
na kartama se pojavljuju na razli¢itim mjestima, koriste razliCite fontove, veliCine
1 boje. Dodiruju se ili preklapaju s topografskim znakovima. KoriStenjem digitalnih
karata (rastera) u GIS softverima, omogucéeno je uvecavanje i samanjivanje karata
u proizvoljno mjerilo, ali ¢itanje toponima postaje teSko pri sitnijim mjerilima, i
zavisi od rezolucije skeniranih podloga. Pretrazivanje po pojmovima je nemoguce,
stoga je potrebno vektorizirati nazive i pohraniti ih u bazu podataka.
U ovom c¢lanku ¢e biti govora o vrsti toponima, njihovoj raznolikosti u pisanju na
kartama (na tradicionalnoj i1 digitalnoj karti). Takoder ¢e se razmatrati potreba za
registrom  toponima, koji je osnova za njihovu standardizaciju.

Kljucne rijeci: toponim, karta, rije¢nik toponima

1. Uvod

Proudavanje naziva mjesta - toponima'® , tijekom dvadesetog stoljeéa, bila je preokupacija
koja je rezultirala katalogiziranjem toponima, viSe nego analizom njihovih karakteristika.
Ve¢ pocetkom stoljeca Wright (1929.) je utvrdio nacin prikupljanja toponima — iscrtavanje
podrucja na koji se odnose toponimi, uz postivanje originala i njihova znacenja. Medutim,
proucavanje toponima trebalo bi biti nesto vise od samog prikupljanja, klasifikacije i potrage
za originalnim nazivima, trebalo bi ih povezati sa ljudskim potrebama i dogadajima. Tako
su sredinom 80’-tih i poCetkom 90’-tih napisani brojni radovi na temu imenovanja ulica i
odredivanja politickog identiteta koji se odnosi na odredeno podrucje (vidi Cohen and Kliot,
1981; Azaryahu, 1986, 1988, 1990, 1992; Carter, 1987; Ferguson, 1988; Stump, 1988). Takoder
je razmatarana uloga toponima u svakodnevnom zivotu i njihovo mjesto kao ‘objekta’ znanja
(necega Sto se moze koristiti 1 Citati).

Od sredine devedesetih daje se naglasak na analizu znacenja toponima (Myers, 1996), kao
1 pradenja politickih dogadaja. Analiza toponima kao strategija nacionalnog okupljanja
1 formiranja novih drzava pokazuje kako drzavna administracija moze davati nove nazive
prostornim objekatima i promovirati odredene koncepte povijesti i nacionalnog identiteta.
Na primjer, preimenovanje ulica je vrlo popularna strategija za uklanjanje znakova prethodne
politicke uprave i isticanje novih heroja.

U danasnje vrijeme digitalizacije toponimi se prikupljaju i ¢uvaju u bazama podataka u
obliku rijecnika toponima (engl. gazzetter), a mogu se koristiti za razliCite potrebe, kako za
analiziranje prostora, mjesta i zemljine povrSine za potrebe djelovanja u prostoru (geodezija,

14 mr.sc.Slobodanka Kljucanin, dipl.ing.geod., Univerzitet u Sarajevu, Gradevinski
fakultet — odsjek geodezija, Patriotske lige 30, 71000 Sarajevo, e-mail:
slobodanka_kljucanin@gf.unsa.ba

15 Toponimi su slozenica grckih rijeci topos — mjesto, onoma — naziv.
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gradevina, arhitektura, ekologija i sl), tako 1 za potrebe lingvistike, povijesti i drugih grana
Znanosti.

2. Kratak povjesni pregled prikupljanja i evidentiranja toponima u Bosni i
Hercegovini

Svako od nas koristi imena ulica 1 ne razmiSljau¢i o njihovom povjesnom ili nekom drugom
znacenju, ili ¢injenici kojoj kategoriji naziva pripadaju - ona su nam potrebna radi orijentacije
u urbanom podrucju. (Pre)lmenovanje Skola i drugih javnih objekata (imena kazalista,
biblioteka, poliklinika i sl.), koji je na naSim prostorima ¢esta pojava, spada u politicki akt
odredenog drustva. Naime, s obzirom na ¢injenicu da su se na ovom podrucju vodili razni
ratovi (samo u XX stoljecu: I sv. rat 1914-1918, II sv. rat 1941-1945, posljednji rat 1991-
1995), kao i razlicite okupacije i politike (turski period, austro-ugarski period, period SHS,
kraljevine Jugoslavije, komunisticke Jugoslavije, te samostalne nacionalne drzave), mijenjali
su se 1 toponimi vezani za prirodne 1 druge objekte koji su bili zastupljeni u govoru ljudi, kao
1 oni koji su prezentirani na kartama. S obzirom da nema znacajnih kartografskih prikaza u
turskom periodu (osim stranaca koji su putovali Bosnom 1 Hercegovinom), moze se reci da
se danas toponimi tog doba mogu pronaci samo u ‘defterima’ i drugim zapisima. Znacajniji
napredak veze izmedu toponima i karata dolazi austro-ugarskim osvajanjem Bosne i
Hercegovine. Vojne karte su prva veza karata i toponima ovog kraja. To¢nost ispisa toponima
nije analiziran, ali uvidom u primjerke karata tog doba, vidi se da su se nazivi pisali latini¢nim
- njemackim pismom. Prvi sistematski premjer, formiranje katastra i gruntovnice, te karata
za druge (ekonomske i vojne) potrebe moze se smatrati prvim sistematskim prikupljanjem
toponima u Bosni i Hercegovini (vidi sliku 1.).

ol AW Seetion 8 Vietel .4 Sochotl //;
"

Slika 1. Austro-ugarski katastarski plan

Nazivi su se mijenjali po potrebi aktualne vlasti (nazivi gradova, ulica, srezova, op¢ina, Skola
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1 dr.), dok se prirodna obiljezja nisu mijenjala (osim u koriStenju pisma). Dakle, moZe se
zakljuciti, da su se opc¢enito toponimi mijenjali u urbanim sredinama i novim administrativnim
jedinicama, te da su trebali biti evidentirani (u znacajnijem broju) na katastarskim podlogama
1 kartama krupnijeg mjerila. A kakvo je stanje danas, poslije posljednjeg rata? Kartografija i
uloga toponima na kartama je zanemarena u odnosu na druge grane geodezije. Promjene se
na katastarskim planovima ne provode, tako da smo uskraceni za azuriranje podataka u tom
pogledu. Toponimi se mijenjaju u drugim vidovima evidencije koje nisu graficke.

3. Toponimi kao sastavni dio kartografskog prikaza

U periodu kad koristenje karata nije bilo znacajno zastupljeno nazivi podrucja ili objekata
zastupljenih u prostoru i ljudskoj zajednici sluzili su kao prirodni orijentiri u prostoru u
tzv. komunikaciji ¢ovjek-prostor. Zbog Cvrste ljudske potrebe da imenuje stvari koje ga
okruzuju, kartografi su preuzeli toponime i smjestili ih na karte, kako bi se zadrzala funkcija
komunikacije. Tako toponimi nisu interesantni samo kartografima (dio su prirodnog jezickog
nasljeda), oni su kroz svoju prezentaciju preko karte postali bliski ljudskom vizualnom
prijemu informacija. Mozete li zamisliti kartu bez toponima? Koliko bi nam davala
informacija o objektnima i njihovim odnosima na karti? Ve¢ prema obliku, veli¢ini, debljini,
razmaku 1 boji slova prepoznajemo odredene objekte na koje se one odnose (rijeke, potoke,
planine, grad i sl.). Prepoznavanje objekta pomocu ispisa na karti omoguceno je postivanjem
standarda u ispisu. Grupiranjem karakteristika ispisa prema objektu kojeg imenuju, toponime
dijelimo na: oronime (imenovanje oblika reljefa), hidronime (imenovanje voda), regionime
(imenovanje pokrova zemlji§ta — livade, pasnjaci, Sume isl.), ekonime (imenovanje naselja),
hodonime (saobracajnice) i teritorionime (podrucja administrativne vlasti). Na karti toponimi
su predstavljeni znakovima koji nisu kartografskog podrijetla (tj. koristi se tekst), a sluze
za upotpunjavanje sadrzaja karte koji se ne moze adekvatno prikazati ostalim elementima
kartografike (slika 2.).
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Slika 2. Isjecak karte sa jasno uocljivim nazivim objekata.

Poseban slucaj je upotreba ispisa imena prilikom izrade karata pono¢u GIS softvera. Podaci o
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imenima se ¢uvaju kao atributi imena ili su direktno ispisani na karti. Njihov ispis na kartama
moze biti automatski ili pojedina¢ni ispis. Automatski ispis podrazumijeva ispis naziva
objekata za sve odabrane objekte prikazane na karti. Svaki od njih imaju definiran polozaj u
prostoru u odnosu na objekt koji opisuje (slika 3.).

s
= ==
=1 =l

Slika 3. Prikazuje crvenom bojom poloZaj toponima
u odnosu na objekt (plavom bojom)

U slucajevima kad se topografska karta (raster) nalazi u pozadini tematske karte vec¢ina naziva
se ne ispisuje ve¢ se Cita s postojece topografske karte. U tom slucaju topografska karta je
slika kod koje s uvecavanjem ili smanjivanjem mjerila prikaza dolazi do dodatnih problema
pri Citanju toponima, jer se umanjivanjem mjerila smanjuje Citkost, a uve¢anjem se gubi na
ostrini oblika slova. Pretrazivanje po pojmovima na rasteru nije moguce, stoga je potrebno
vektorizirati nazive i1 pohraniti ih u bazu podataka. Takva baza podataka bi trebala biti u
skladu sa rije¢nikom toponima, kako bi bilo moguée objavljivanje toponima na webu. Prvi
korak u formiranju baze toponima trebao bi biti ispis naziva objekata na osnovu topografske
karte mjerila 1:250000 ili 1:300000. Potom bi se on upotpunjavao toponimima sa karata
krupnijeg mjerila TK 1:50 i TK 25,a dalje sa 1:5000 i 1:10000. Takav rijecnik trebao bi da
omogudi pretrazivanje po znacenju i prostornom poloZaju toponima (isti toponimi se mogu
biti zastupljeni na viSe mjesta u regiji ili drzavi, ali se razlikuju po svom poloZaju u protoru), da
omoguci spoznaju o na¢inu izgovora (i pisanja razli¢itim pismom, ako se radi o dvojezicnom
podrucju), ili da ima podataka o prethodnim (povijesnim) imenima objekta kojeg oznacava.
Dalje, rijecnik bi trebao da zadovoljava hijerarhijsku prezentaciju administrativnih granica i
regija, a da pri tom sve bude primjenjivo za kartografsku prezentaciju.

Kako se iz prethodnog opisa vidi za pretrazivanje je pogodan geoinformacijski sistem koji
bi pored gore navedenog ukljucivo razli¢it pristup koriStenja, uredivanja i dopunjavanja
rijecnika toponima, vizualizaciju unosa putem tablica ili karata, pretrazivanje naziva prema
odabiru atributa i prostornih upita, analize odnosa objekata i toponima. Ujednacenje pristupa
izrade rijeCnika toponima postao je potreba, jer je svijet postao ‘mali’ u smislu pristupa
informacijama iz bilo kojeg kutka svijeta.

4. Standardi

Toponimi mogu biti ispisani razli¢ito u zavisnosti od jezika kojim se sluZi. Uoc¢avaju¢i razlike
koje se javljaju u ispisu naziva na kartama razlicitih izdavaca, kao i u sluzbenim dokumentima,
Skolskimatlasima,isl., Ujedinjeni narodi su prepoznali problem standardizacijeiosnovalistalno
ekpertno organizaciju UNGEGN kao krovnu organizaciju za prikupljanje i standardizaciju
toponima na svjetskoj razini. Zbog toga toponimi kao dio globalne, regionalne i nacionalne
infrastrukture podataka imaju svoje mjesto 1 u europskoj infrastrukturi prostonih podataka
INSPIRE . Skup podataka toponima su zajednicki projekt agencija i lokalnih autoriteta. Baza
podataka trebala bi postivati generalizaciju mjerila, kao i vezu izmedu endonima (imena u
formi koja se koriste medu lokalnim stanovnistvom) i eksonima (imena u formi koja se koriste
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na stranim jezicima) (URL1).

Prikupljanje podataka o toponimima trebaju evidntirati pisanu 1 govornu formu toponima i
njegovog znacenja; oblik toponima u katastarskom operatu i registrima; oblik toponima na
novim i povijesnim kartama i drugim izvornicima; oblik toponima u popisima stanovnistva,
registrima i1 drugim dokumentima; oblik toponima kojisekoristi u lokalnim administrativnim
i tehnickim servisima.

S druge strane OGC organizacija je vodeca u kreiranju standarda koje dozvoljavaju razvoj
interoperabilnih geoinformacijskih sistema i koji takoder ima potrebu za pristupanjem bazama
podataka toponima i omogucavanje njihove distribucije. Jedna od mnogih specifikacija koje
je objavio OGC je Web Processing Service (WPS). Ova specifikacija standardizira na¢in rada
u GIS-u omogucen putem interneta, ali razmatra i tzv. rezoluciju toponima — koji je razvijen
u skladu sa ovim suceljem. Pod rezolucijom toponima podrazumijeva se ispis toponima
radi prezentiranja proSirene semantike koja se odnosi na polozaj (u odredenom referentnom
sistemu). Osnovni cilj je definiranje indeksne strukture i tehnike za efikasnije Cuvanje i
uzimanje dokumenta koristec¢i tekst i prostrono referentni sadrzaj teksta. Dokumenti su nazvani
prema toponimima koji su spomenuti u tekstu. Ovaj zadatak je uglavnom automatiziran, ipak
imenovanje dokumenata toponimima spomenutim u tekstu nije dovoljno kad je dokument
prostorno indeksiran. U tom slu¢aju toponimi moraju imati dodatnu relaciju sa modelom
svijeta. Rijecnik toponima je dodatak prostornom objektu odnosno polozaju, ali on obi¢no
ne nudi geometriju za polozaj imena (osim koordinate jedne tocke), koja je potrebna u GIS-u
(npr. ispis imena rijeke ili saobracajnice da prati liniju toka). Autori izrade karte, dakle trebaju
servis koji nece posluzivati samo polozaj toponima, nego i njegovu geometriju — ¢emu sluzi
rezolucija toponima. Ovaj servis nudi operacije za koristenje svih moguéih toponima opisanih
prema pravilima hijerarhije, u skladu sa nivom potrebnog detaljisanja (reprezentativna tocka
ispisa naziva ili kompletna geometrija naziva). (URL).

5. Zakljucak

Kroz ¢lanak se nastojalo ukratko dati definiciju, nacine evidentiranja u Bosni i Hercegovini
i u svijetu. Potreba za evidentiranjem i katalogiziranjem toponima je stalna, ali u kartografiji
ona treba pratiti razvoj tehnologije. Rije¢nik toponima se rijetko ili bolje receno ne koristi
u Bosni i Hercegovini. Ne primjenjuje se medu profesionalnim kartografima, geografima i
geoinformaticarima. Jedan od mogucih razloga je nedostatak tradicije u izradi topografskih
karata i potreba za evidentiranjem toponima u svrhu analize prostora i dogadaja tokom
vremena. Trebalo u skladu sa postoje¢im svjetskim trendovima i standardima osavremeniti,
tako da se omoguci jednostavan pristup i1 njihovo koriStenje u razli¢itim gospodarskim i
znanstvenim granama. Njihovo evidentiranje i ¢uvanje bi omogucilo i adekvatniju analizu
promjena u prirodnom i drustvenom okruzenju kroz vrijeme.
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4. PREGLED STRUCNOG TISKA

85



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

ZDRAVKO KAPOVIC
GEODEZIJA U NISKOGRADNJI 16

Nakon duzeg vremena na Geodetskom fakultetu
promoviran je novi sveucilisni udbenik iz geodezije.
Naime, 6. svibnja 2010. godine, javnosti je predstavljen
udzbenik Zdravka Kapoviéa Geodezija u niskogradnji.

SVEULLSTE U JATRESU GECDE TSI FAR TET
ZORAVKD KARPOVIC

GEODEZLIA U NISKOGRADNJ! UdZbenik ima 185 stranica s 148 slika i 6 tablica. Sadrzaj

je podijeljen u sljedecih devet poglavlja:

1. Promet i prostorna planiranje,

2. Op¢i pojmovi i odredbe,

. Geodetski radovi za pojedine faze projektiranja i
gradnje prometnica,

. Projektiranje prometnica,

. Elementi iskol¢enja,

. Iskol¢enje trase,

. Geodetske mreze za posebne namjene,

. Geodetski radovi pri projektiranju i gradnji mostova,

. Geodetski radovi pri gradnji tunela

W
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Nakon op¢ih navoda u uvodu, svako od navedenih poglavlja zaokruzuje jednu cjelinu
geodetskih radova u niskogradnji. U prvom poglaviju rijec je o cestovnom prometu i glavnim
okolnostima uredenog prostora te se navode znacajke ceste kao javnog dobra.

U drugom poglavlju izlozene su definicije osnovnih pojmova koji se koriste u cestogradnji. U
glavnim crtama daju se i definicije svih projekata koji odreduju parametre gradnje prometnice,
1navode se, samo nacelno, geodetski radovi koji prethode projektiranju i izgradnji prometnice.

U trecem poglavilju opisuju se svi geodetski radovi koji prethode izradi idejnoga, glavnog
i izvedbenog projekta. Posebno podrucje toga poglavlja obuhvaca problematiku koja se
odnosi na zakonodavnu proceduru pri izgradnji prometnice. Navodi se, korak po korak, koje
sve dokumente treba prikupiti i koju proceduru treba proc¢i da bi izgradena prometnica bila
registrirana u katastru i zemlji$noj knjizi.

U cetvrtom poglavlju daju se osnovni postupci projektiranja prometnica. Navode se nacini
rjeSavanja trase u horizontalnom 1 visinskom smislu. Neke CAD aplikacije za projektiranje
prometnica izlozene su na kraju toga poglavlja.

Peto poglavlje obuhvaca sve potrebne radove vezane uz iskol¢enje trase. Navode se klasi¢ni
(terestricki) 1 satelitski (GNSS) postupci iskolCenja tocke.

U sestom poglavlju, na neki nacin, zaokruzuje se materija iz svih dosadasnjih poglavlja. Tu se
govori o na¢inima uspostave operativnih poligona te metodama iskol¢enja trase, o iskolc¢enju
poprecnih profila, te nac¢inu racunanja volumena, odnosno kubatura zemljanih radova na cesti.

16 Preuzeto iz GL juni/2010.
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U sedmom poglavlju, izlozeni su osnovni sadrzaji vezani uz geodetsku osnovu, odnosno
mrezu, na koju se oslanjaju svi radovi predvideni nekim projektom. Te se mreze razlikuju,
ovisno o njihovoj namjeni, u pogledu to¢nosti, veli¢ine i oblika, nacina stabilizacije tocaka
1 prikljucka. Tu su objasnjene njihove specifi¢nosti, kao i gotovo sve korekcije i redukcije
mjerenih veli¢ina koje treba uzeti u obzir pri raCunanju koordinata to¢aka tih mreza.

Osmo poglavlje posveceno je velikim infrastrukturnim objektima - mostovima. Detaljno su
navedeni svi geodetski radovi koji prethode izradi projekta mosta. Posebno podrucje zauzima
izmjera poprecnih profila vodotoka preko kojeg se planira izgraditi most. Uspostava geodetske
osnove, iskol¢enje stupova mosta i upornjaka te kontrola izgradnje, dani su u nastavku
poglavlja. Na kraju poglavlja iznose se postupci mjerenja pri probnim ispitivanjima mostova.

I u zadnjem, devetom poglavlju, izlozeni su svi nadzemni i podzemni geodetski radovi
za potrebe tunelogradnje. Posebno podrucje obuhvacaju precizni radovi u tunelu, nacin
odredivanja smjera probijanja tunela te izmjera poprecnih profila tunela.

Na kraju knjige dan je popis literature, odnosno Izvornici i Kazalo pojmova.

Fokus knjige su geodetski radovi u niskogradnji. Postupci mjerenja i metode koji ovdje nisu
navedeni, mogu se pronaci u ve¢ objavljenim geodetskim i gradevinskim udzbenicima.
Recenzenti udzbenika jednoglasni su u ocjeni da je ovakav udzbenik nedostajao studentima
geodezije, a sasvim sigurno, koristit ¢e ga i strucnjaci iz prakse. Udzbenik obuhvaca jedno
veliko, zanimljivo podrucje geodetske djelatnosti.

U udzbeniku se posebno jasno i prihvatljivo objaSnjavaju postupci u prostorno-planskoj
dokumentaciji vezanoj uz gradnju prometnica. Ovdje se, po prvi put kod nas, na jednom
mjestu navode upravno-pravni postupci od ideje, preko lokacijske i gradevinske dozvole do
evidencije izgradene ceste u katastru i zemljisnoj knjizi.

Knjiga je napisana pregledno i jasno te, konceptualno, dobro planirana. Moze se primijetiti da
autor ima veliko stru¢no iskustvo, jer sve naoko komplicirane geodetske zadace objasnjava na
jedan jednostavan i prihvatljiv nacin.

Gorana Novakovi¢ i Marko DzZapo

87



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

ELEMENTA GEOMETRIZ PRACTICA
Zemlyomirje
Uvod u prakti¢nu geometriju — zemljomjerstvo'’

U izdanju Geodetskog fakulteta Sveucilista u zagrebu i Hrvatskog geodetskog drustva izasla
je knjiga ELEMENTA GEOMETRIZ PRACTICZAE — Zemlyomirje (uvod u prakticnu

geometriju — zemljomjerstvo), (ISBN 978 953-6082-14-8). Tiskana je na 259 stranica,
formata 21 cm x 24 cm.

il RS54

Slika 1. Korice knjige

Pridhodna Bilixenja od Dillorednog "Zemlyomirja

Matija Petar Katanci¢

Faksimil rukopisa koji se cuva u knjiznici
franjevackog rukopisa u Budimpesti

Slika 2. Naslov Kataniceva rukopisa

Urednici knjige su prof. dr. Miljenko Lapaine (iz Zagreba) i Dusan Marjanovi¢ (iz Segedina,
Madarska).

17 Preuzeto iz GL rujan/2010.
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Sadrzaj knjige je sljedeci:

Predgovor (na hrvatskom, madarskom 1 engleskom)...........ccoocveeiiiiiieeniiniiieiieeie e 5
Matija Petar Katancéc: Prihodna Bilixenja od Dillorednog Zemlyomirja
(faksimil rukopisa na hrvatskom JEZIKU)..........cccuveriieriiiniieiieeie e 11

Pal Mako de Kerek-Gede: Elementa Geometriae Practicae in Usum Gymnasiorum,
et Scholarum Grammaticarum per regnum Hungarie te Provincias eidem

adnexas (u izvorniku na latinskom 1 u prijevodu na hrvatski jezik)..........cccoeeveriiennennne. 32
Laszlo Heka: Hrvatska u doba Matije Petra Katanciea...........coocceeveveerieinieenieeniees 197
Stanislau Marijanovi¢: Matija Petar Katan€i¢ (1750-1825).....cccceviiiiiiiiiiniiiiiiiennns 205
Lajos Wirth, Miljenko Lapaine, Martina Triplat Horuat:

Pal Makoé de Kerek-Gede (1723-1793)..uiimiiiiieeieeeeeeeeee e 215
Zarko Dadié: Katan¢i¢evo Zemlyomirje na hrvatskom jeziKu..............coocoovvvveveeennnne. 227
Loretana Farkas: Stru¢no nazivlje u Katanci¢evu Zemlyomirju.........ccceevvvevveennieennnn. 233
Miljenko Lapaine: Prakticna geometrija i zemljomjerstvo..........ceceeruerrieeieniieneenieninens 247
Sazetak (na hrvatskom, madarskom i engleskom)...........ccocverierieniiiiiniiiecieceeee, 253

Za ovu knjigu najveci dio istraZivanja obavljen je u okviru bilateralnog madarsko-hrvatskog
projekta “Najstariji hrvatski udzbenik geodezije”, koji se izvodio od 1. 8. 2007. do 1. 8.
2009. godine. Voditelji projekta bili su prof. dr. Miljenko Lapaine s hrvatske strane i Dusan
Marjanovi¢, dipl. ing. geodezije s madarske strane. Projekt su financirali s hrvatske strane
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta RH, a s madarske strane financiran je kroz projekt
CRO-29/2006, uz potporu Nacionalnog ureda za istrazivanje i tehnologiju madarske, kao 1
njihove Agencije za prijavljivanje istrazivacko-razvojnih projekata i primjenu istrazivanja.

U predgovoru suurednici knjige, koji je napisan na hrvatskom i preveden na madarski i engleski
jezik, naglasili da je geodezija znanstvena disciplina koja se ubraja u podrucje geoznanosti, ali
istodobno se ubraja i kao tehnicka disciplina. Zatim su samo nabrojeni hrvatski znanstvenici
koji su dali najvaznije doprinose razvoju geodezije u Hrvatskoj. Tako su spomenuti Herman
Dalmatin (1143. godine preveo je Ptolemejevo djelo Planisphera na latinski jezik), Federik
Grisogono (1473-1538), Marin Getaldie (1568-1626), Nikola Sagroevi¢ (?-1573), Franjo
Petri¢ (1529-1597), Markantun de Dominis (1560-1624) i Ruder Josip Bos—kovi¢ (1711-
1787).

Poslije toga navodi se da je na zagrebackom SveuciliStu postojala nastava geodezije koja je
bila u sklopu geometrije, odnosno matematike ve¢ prije 235 godina. O tom svjedoci udzbenik
Martina Saboloviéa Exercitationes Gaeodeticae (Geodetske vjezbe), napisan na latinskom
jeziku, koji je i izdan u Varazdinu 1775. godine, a Hrvatsko geodetsko drustvo objavilo je
njegov faksimil uz prijevod na hrvatski jezik 2002. godine.

U okviru madarsko-hrvatskog projekta “Najstariji udzbenik geodezije” nastavilo se s
istrazivanjem 1 utvrdilo da je najstariji hrvatski geodetski udzbenik napisan na hrvatskom
jeziku “Pridhodna Bilixenja od Dillorednog Zemlyomirja”, koji je na pisao Matija Petar
Katanci¢ u Osijeku od 1778-1788. godine. Nazalost, tekst nije tiskan, ve¢ je ostao u rukopisu
u franjevackom samostanu u Budimpesti. To je uistinu prijevod s latinskog na hrvatski jezik
udzbenika “Elementa Geometriae Practicae” madarskog matematicara, fizicara i filozofa
Pala Makoa.

Bez obzira na to $to Katanciéev prijevod nije dovrSen i §to nije tiskan to je najstariji geodetski
udzbenik na hrvatskom jeziku i zato mu je posvecena ova knjiga.
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ELEMENTA

GEOMETRIE

PRACTICE
IN
USUM GYMNASIORUM,

ET
SCHOLARUM GRAMMATICARUM

PER

REGNUM HUNGARIZE,

ET
PROVINCIAS

EIDEM ADNEXAS

R YU D xE

TyrisRecr1 s UnivensiTATes
ANXO M D CCLXXVIIL

" Proflans Budw & Tyrasvie, 8 12.%v.
Slika 3. Pocetna strana knjige od Pal Mako de Kerek-Gede

Faksimil rukopisa Matije Petra Katanci¢a “Prihadna Bilixenja ad Dillorednog Zemlyomirja™
je u cijelosti prilozen u knjizi, a cuva se u knjiznici franjevackog samostana u Budimpesti.
Zatim je priloZen tekst Pal Maké de Kerek-Gede: Elementa Geometriae Practicae in Usum
Gymnasiorum, et Scholarum Grammaticarum per regnum Hungarie te Prouincias eidem
adnexas (kao §to je u izvorniku na latinskom i u prijevodu na hrvatski jezik). Prijevod na
hrvatski jezik nije bilo lagano u€initi, jer su suvremene matematicke i geometrijske definicije
pojedinih pojmova razlikuju od starih. Tih problema i s rije¢ima imao je i Katanci¢, koji ih
je morao i stvarati (izmisljati). Kako bi se dobila potpunija predodzba o vremenu u kojem
je nastao taj prvi udzbenik geodezije na hrvatskom jeziku knjiga sadrzi i1 Sest ¢lanaka (str.
197-251). L. Heka opisuje drustvene prilike u Hrvatskoj i Madzarskoj u vrijeme Katancic¢eva
djelovanja, a S. Marijanovi¢ zivotni put Katanci¢a kao i navedena njegova djela. U ¢lanku
L. Wirtha, M. Lapainea i M. Triplat Horvat opisan je zivotni put P. Mdka i dan opseZan
popis njegovih djela. Akademik Z. Dadi¢ osvrée se na Katan&iéev hrvatski prijevod, L. Farkas
analizira nazivlje koje je po prvi puta u hrvatski jezik uvodio Katanci¢, a M. Lapaine opisuje
pojmove prakti¢ne geometrije i zemljomjerstva.

Ova knjiga vrlo je vazno djelo, posebice za povijest geodezije, jer je to prva geometrija -
geodezija napisana na hrvatskom jeziku u Hrvatskoj. Njezino izdavanje je sigurno vrlo vazno
za upoznavanje s velikom povijesti geodetske struke u Hrvatskoj. Naime, malen broj zemalja
u Europi, a jo§ manje i na drugim kontinentima, moze se ponositi tako velikom geodetskom
proslosc¢u i tradicijom.

Treba naglasiti da prvoimenovanom uredniku prof. dr. se. Miljenku Lapaine to nije prvo djelo
iz povijesti geodezije. On je ve¢ 2002. godine uredio knjigu “Exercitationes Gaeodeticae
- Geodetske vjezbe” u kojoj je tiskan faksimil prvog geodetskog udzbenika Martina
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Szabolovieha na latinskom jeziku, koja je objavljena u Varazdinu 1775. godine. U toj knjizi u
izdanju Hrvatskoga geodetskog druStva tiskan je i njen prijevod s latinskog na hrvatski jezik.
Na taj nac¢in suvremeni Citatelj moze pratiti pocetke geodezije u Hrvatskoj, a na osnovi ovih
istrazivanja moze se i tvrditi daje geodezija jedna od najstarijih tehnickih znanosti - struka u
Hrvatskoj.

Urednicima knjige prof. dr. se. Miljenku Lapaine i DuSanu Marjanovicu, dipl. ing. geodezije,
kao 1 nakladnicima knjige predsjedniku Hrvatskoga geodetskog drustva Jozefu Delaku, dipl.
ing. geodezije i dekanu Geodetskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu prof. dr. se. Stanislavu
Frangesu moze se Cestitati i zahvaliti im na velikom trudu koji su ulozili za izdavanje knjige
ELEMENTA GEOMETRIZEZ PRACTICZAE - Zemlyomirtje (Uvod u prakticnu geometriju -
zemljomjerstvo). Ona Ce posluziti i koristiti ¢itavoj geodetskoj znanosti i struci u Hrvatskoj
u istrazivanju povijesti geodezije 1 otrgnuti od zaborava prve pocetke geodezije u Hrvatskoj.

Miljenko Solari¢ i Nedeljko Francula
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5. VIJESTI
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DIPLOMIRALI, MAGISTRIRALI I DOKTORIRALI U 2010.
Adelko Krmek, dipl. ing. geod.,"

Na Gradevinskom fakultetu-Odsjek za geodeziju Univerziteta u Sarajevu u 2010. godini na
doktorskom sveuciliSnom studiju doktorirao je jedan pristupnik:

Pristupnik Datum obrane, mentor
naslov diplomskog rada

1. Admir Mulahusié
,, Upotreba satelitskih snimaka visoke 20.5.2010., prof-dr.sc. Kristof Ostir
rezolucije za prostorno planiranje grada*

Na Gradevinskom fakultetu-Odsjek za geodeziju Univerziteta u Sarajevu u 2010. godini na
postdiplomskom sveuciliSnom studiju magistrirao je jedan pristupnik:

Pristupnik Datum obrane, mentor
naslov diplomskog rada

1. Nedim Tuno

,, Primjena genetickog algoritma u optimizaciji 18.3.2010., prof.dr.sc. Zikrija Avdagic
optimizaciji transformacionog modela za

georeferenciranje geodetskih podloga

Na Gradevinskom fakultetu-Odsjek za geodeziju univerziteta u Sarajevu u 2010. godini na
diplomskom sveuciliSnom studiju diplomiralo je desetero pristupnika:

Pristupnik Datum obrane, mentor
naslov diplomskog rada

1. Hrapovi¢ Amar
,, Iransformacije kartografskih projekcija svijeta”  27.1.2010., prof.dr.sc. KresSimir Frankic¢

2. Boji¢ Mirnes
., Deformacijska analiza Hannoverskom metodom*  27.1.2010., prof.dr.sc. Kresimir Franki¢

3. Lendo Rusmin

,, Visekriterijalno vrednovanje prostora opcine 27.1.2010., prof. dr.sc. Mehmed Bublin
Novi Travnik za izbor povoljnih podrucja

za izgradnju naselja*

4. Orhanovi¢ Mersiha
,, Upotreba GIS-a i GPS-a u formiranju baze 24.2.2010., prof- dr.sc. Mehmed Bublin
podataka saobracajnih nesreca*

18 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stjepana
Radica 3.,e mail:adelko.krmek@tel.net.ba
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5. Sabanovié¢ Lejla
., Eksproprijacija zemljista na dijelu
trase Koridora V-C*

6. Bastah Melisa
., Osnova laserskog skeniranja iz zraka

7. Vajnaga Muhamed
., Ocjena kvaliteta drzavne TK M=1:25000"

8. Toromanovié Elmedin
., Izrada turisticke karte (kulturno-povjesne
katre) opcine Cazin*

9. MandZuka Dino
. Izrada tematske Sumarske karte *

10. Jusufbasi¢ Emina

,, Visekriterijalno vrednovanje prostora opcéine
Bugojno sa stanovista pogodnosti prostora
za rekreaciju “

11. Juhié Muhamed

,, Geodetski radovi na sarajevskoj zaobilaznici **

12. Cenanovié Edis
,, Kontrolne mreze specijalnih namjena
u inzenjerskoj geodeziji “

13. Nuhié Ilvana
,, Veza izmedu regulacionog plana
i elaborata o eksproprijaciji*

14. Sabanovi¢ Dienana
., Uspostavljanje veze izmedu baze
podataka i regulacionog plana“

15. Mustedanagic¢ Asija

,, Geodetski radovi kod projektovanja
i izgradnje dalekovoda*

16. Skampa Lejla

,» Modeliranje postupka prodaje

gradevinske neizgradene parcele

17. Hecimovié¢ Suljo
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24.2.2010., doc. dr.sc. Anka Lisec

5.3.2010., doc. dr.sc. Mojca Kosmatin-Fras

24.3.2010., prof- dr.sc. Dusan Petrovic¢

24.3.2010., prof.dr.sc. Dusan Petrovi¢

24.3.2010., prof.dr.sc. Dusan Petrovi¢

6.4.2010., prof dr.sc. Mehmed Bublin

21.4.2010., prof.dr.sc. Kresimir Frankic

21.4.2010., prof.dr.sc. Kresimir Franki¢

14.5.2010., prof dr.sc. Mehmed Bublin

14.5.2010., prof dr.sc. Mehmed Bublin

14.5.2010., prof-dr.sc. KreSimir Frankic

14.5.2010., doc.dr.sc. Anka Lisec
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,, Veza prostorno planske dokumentacije 23.6.2010., prof dr.sc. Mehmed Bublin
i elaborata za eksproprijaciji

18. Boti¢ Nasiha

,, Geodetski radovi na mostu Bridge Rajang “ 23.6.2010., prof.dr.sc. Kresimir Frankic¢

19. Aliéaji¢ Alan
,, Prijedlog uspostave katastra komunalnih 6.9.2010., doc.dr.sc. Anka Lisec
uredaja opcine Cazin*“

20. Nukié Zijad

., Prijedlog varijante za provodenje 11.10.2010., doc.dr.sc. Anka Lisec
promjena na katastarskom planu

izradenom u digitalnoj formi“

21. HodZié Ahmet
., Primjer parcelacije neizgradene 10.11.2010., doc.dr.sc. Anka Lisec
Parcela sa UML notacijom *

22. Krdevié Armin

,, Zakonska regulativa kao osnova za 30.12.2010., doc.dr.sc. Anka Lisec
izradu digitalnog katastarskog plana

i pohranjivanje podataka DKP-a*

Studij Bachelor Sarajevo 2010.

Pristupnik Datum diplomiranja
1. Selmié Adnan 5.2.2010.
2. Berton Toni 25.6.2010.
3. HadZajli¢ Alen 25.6.2010.
4. KalajdZija DZenan 9.6.2010.
5. Majdanac Isak 8.6.2010.
6. Pothorski Bojan 5.7.2010.
7. RedZepagi¢ Ervin 7.7.2010.
8. Livaja Gorki 7.7.2010.
9. Drglin Izabela 7.7.2010.
10. Jerman Lara 12.7.2010.
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11. Landek Mario
12. Loncarié¢ Ivan

13. Krecak Tino

14. BoSnjak Damir
15. Hrbat Haris

16. Harhaj Ivan

17. Manjkas Marko
18. Ruzni¢ Haris

19. Cizmi¢ Marina
20. Ponudié Maja

21. Mestrovi¢ Matea
22. Sambunjak Ivan
23. Tasi¢ Dragan

24. Huski¢ Semsudin
25. Blekovié Sanel
26. Cestnik Deni

27. Nekié Matija

28. Otocan Renata
29. Palin Bojan

30. Prokopec Krunoslav
31. Medinié Ismar
32. Mehanovié Amela
33. Mrnjavac Vedrana

34. Osmanagicé Edvina

97

12.7.2010.
12.7.2010.

15.7.2010.

16.7.2010.

1.9.2010.

3.9.2010.

3.9.2010.

3.9.2010.

3.9.2010.

7.9.2010.

7.9.2010.

14.9.2010.

15.9.2010.

15.9.2010.

17.9.2010.

17.9.2010.

17.9.2010.

17.9.2010.

17.9.2010.

17.9.2010.

27.9.2010.

27.9.2010.

27.9.2010.

27.9.2010.
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35. Petrovié Zoran 27.9.2010.

36. HadZiosmanovié Kenan 27.9.2010.
37. Lati¢ Belkisa 27.9.2010.
38. Leti¢ DZenana 27.9.2010.
39. Gavran Ana 28.9.2010.
40. BilandZi¢ Nedjeljka 28.9.2010.
41. Komericki Marko 28.9.2010.

Na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu u 2010. godini na SveuciliSnom doktorskom
studiju doktorirao je jedan je pristupnik:

Pristupnik Datum obrane, mentor
naslov diplomskog rada

1. Milan Rrezo

Znacenje i primjena fizikalnih parametara 7.10. 2010., prof. dr.sc. Tomislav Basic¢
u modernom pristupu geodetskim

radovima geodetske izmjere

Na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu u 2010. godini na SveuciliSnom diplomskom
studiju diplomiralo je petero pristupnika:

Pristupnik Datum obrane, mentor
naslov diplomskog rada

1. Milan Bagarié
Geodetski radovi na autoceste Zagreb- 28.5.2010., prof. dr.sc. Zdravko Kapovié¢
Split-Dubrovnik, dionica Zagvozd-Ravca

2. Jasmina Novljakovi¢
Implementacija i primjena slobodnih 28. 5. 2010., prof- dr. sc. Damir Medak
geoinformacijskih softvera OGIS-a i GRASS-a

3. Andrej Vasilj

Usporedba polozajnih koordinata tocaka 1.10. 2010., prof- dr. sc. Duro Barkovi¢
odredenih razlicitim geodetskim metodama
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4. Nikola Cvjetkovi¢
Terestricko lasersko skeniranje 12. 11. 2010., prof. dr. sc. Damir Medak
procelja muzeja Mimara

5. Marija Kovacevi¢
Usporedba optickih i digitalnih nivelira za 10.12.2010., prof. dr. sc. Tomislav Basi¢
potrebe odredivanja visina u drzavnoj izmjeri

Diplomski studij (Bolonja)

1. Maja Polié
Primjena globalnih geopotencijalnih 1.10. 2010., prof. dr. sc. Tomislav Basic
Modela u drzavnoj izmjeri

2. Marina Zeljko

Transformacija katastarskih podataka u skladu 1.10. 2010., doc. dr. sc. Vliado Cetl
s inspire specifikacijama pomocu FME-a
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PREDSTOJECI DOGADPAJI

2011.

Veljaca

International LIDAR Mappong Forum 2011.
New Orleans, USA, 07. —09. 02. 2011.
Web.www.lidarma.org
E-mail: sandrah.atkinson@intelligentexhibitions.com

Travanj

2. CROPOS konferencija
Zagreb, Croatia 08. 04. 2011.
Web:http://www.hkoig.hr//2cropos- konferencija-8-travnj201/
E-mail:danko.markovinovic@geof.hr
marijan.marijanovic@dgu.hr

24th 16. International Geodetic Students Meeting Newcastle, UK,
14.-19. 04. 2011.
Web: http://www.igsm2011.org.uk/
E-mail: info@igsm2011.org.uk

Svibanj

Dani hrvatskih geodeta, XVI. susret
Mali Losinj, Croatia, 27.-29. 05. 2011.
Web: http://www.hgd1952.hr/
E-mail:hgd@inet.hr

Lipanj

The Geodetic Infrastructure in Europe-Today and Tomorrow
Umea, Sweden, 22.-23. 06. 2011.
Web. http.//www.aspect.se//ASPECT- seminarier-clge-juni-2011.html
E-mail:lars.e.engberg@lm.se
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5 th INSPIRE Conference
Edinburg, Scotland, 27.06-01.07. 2011.
Web:http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.

IUGG 2011 - Earth on the Edge:
Science for Sustainable Planet. XXV General Assembly of the International Union of
Geodesy and Geophysics. Melbourne, Australia,
27.06.-08.07. 2011.
Web.: www.iugg2011.com
E-mail:iugg2011(@meetingplanners.com.au
cm//pageid/501

Srpanj

25th International Cartographic Conference and the 15 th General Assembly of the
International Cartographic Association
Paris, France, 03.07-08.07.2011.

Web:http://www.icc2011.fr
E-mail:regist-icc2011(@europa-organisation.com

GI_Forum 2011
Salzburg, Austria, 05.-08. 07. 2011.
Web. http.//www.isprs2012-melbourne.com
E-mail: info@isprs2012.org

The Survey Summit arranged by Esri and the American Congres on Surveying and
Mapping (ACSM)
San Diego, CA,USA,
07.-12. 07. 2011.
Web.: www.thesurveysummit.com

ESRI International User Conference
San Diego, CA,USA,
11.-15. 07. 2011.
Web: http.://www.esri.com/events//user-conference/index.html
E-mail:uc@esri.com
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Rujan

Mathematical Geosciences at the Crossroads of Theory and Practice
Salzburg, Austria, 05.-09. 09.2011.
Web: http://www.iamg2011.at/
E-mail:office@iamg2011.at

INTERGEO 2011.
Nuremberg, Germany
27.-29.09. 2011.
Web:http.//www.intergeo.de/en/englisch/ /index.php
E-mail: cschlegel@hinte-messe.de

5. Medunarodna konferencija o inZinjerskoj geodeziji -
5 th International Conference on Engineering Surveying -INGEO 2011
Brijuni, Croatia, 22.-24. 09. 2011.
Web. http.//www.kig.geof-hr/INGEO2011/
http://web.svf.stuba.sk/kat/GDE//Ingeo2011/Ingeo.html

Listopad

I1. Kongres o katastru u BiH s medunarodnim sudjelovanjem
Second Congress on Cadastre in B& H with International Participation
Ilidza, Sarajevo, Bosna i Hercegovina , 28.-30.09. 2011.
Web:www.gdhb.ba
E-mail:gdhb@gdhb.ba

102



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

2012.

ESRI International User Conference
San Diego, CA,USA, 23.-27. 07. 2012.
Web. http://www.esri.com/events//user-conference/index.htm

32 nd International Geographical Congress Colonge 2012
Cologne, Germany 26. - 30. 08. 2012.
Web: http://www.igc2012.0rg/
E-mail: info@igc2012.org
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MILAN REZO, doktor tehni¢kih znanosti"

Milan Rezo obranio je 7. listopada 2010. godine na Geodetskom
fakultetu SveuciliSta u Zagrebu doktorsku disertaciju Znacenje i
primjena fizikalnih parametara u modernom pristupu geodetskim
radovima driavne izmjere. Doktorska disertacija obranjena je
pred povjerenstvom u sastavu prof. dr. sc. Zeljko Bagié, prof.dr.
sc. Tomislav Bas$i¢ (mentor) oba s Geodetskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu i doc. dr. sc. Bozo Soldo s Geotehnickog
fakulteta Varazdin SveuciliSta u Zagrebu. Povjerenstvo
za ocjenu doktorske  disertacije bilo je u istom sastavu.
Milan Rezo je roden 30. svibnja 1967. godine u Rakitnu-Sutina
op¢ina Posusje (BiH), gdje zavrSava osnovnu Skolu. Srednju §kolu
“Gradevinski $kolski centara - GSC”, geodetski smjer upisuje 1982. Godine, a zavrsava 1986.
godine u Mostaru.

Na Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu upisao se sk. god. 1987./88., gdje je
diplomirao 06. svibnja 1994. godine, pod mentorstvom doc. dr. Milovoja Junasevica, s temom
diplomskog rada “Ispitivanje to¢nosti digitalnog nivelira Leica Na2000 u zavisnosti o broju
mjerenja i udaljenosti letve”. Tijekom studija obavljao je demonstraturu iz predmeta “Niza
geodezija [ 1 I1”, te “Fotogrametrija 1.”

Na Geodetski fakultet SveuciliSta u Zagrebu upisao se $k. god. 1987./88., gdje
je diplomirao 06. svibnja 1994. godine, pod mentorstvom doc. dr. Milovoja JunaSevica, s
temom diplomskog rada “Ispitivanje tocnosti digitalnog nivelira Leica Na2000 u zavisnosti
o broju mjerenja i udaljenosti letve”. Tijekom studija obavljao je demonstraturu iz predmeta
“Niza geodezija [ 1 II”, te “Fotogrametrija [.”

U svibnju 1994. godine zaposljava se u privatnoj geodetskoj tvrtki Geoservis d.o.o.
iz Pule, u kojoj od sredine 1995. pa sve do kraja 1996. godine obavlja funkciju tehnickog
direktora. Pocetkom 1997. godine preseljava se u Varazdin gdje se takoder zaposljava
u privatnoj geodetskoj tvrtki Vektra d.o.o. u kojoj radi do kraja lipnja 1998. godine, a od
01. srpnja iste godine zaposljava se na Geodetskom fakultetu u Zagrebu, gdje je izabran
za mladeg asistenta u Zavodu za visu geodeziju, danasnji Zavod za geomatiku-Katedra za
Drzavnu izmjeru. Kao mladi asistent obavlja auditorne vjezbe iz predmeta “Visa geodezija”
danasnje “Drzavne izmjere”, a povjerene su mu vjezbe iz predmeta “Pomorska geodezija 117,
“Satelitska geodezija” i to na studiju visoke stru¢ne naobrazbe. U bolonjskom procesu nastave
sudjeluje i na vjezbama iz sljede¢ih predmeta: Geodetskih referentnih okvira, Satelitskog
pozicioniranja, Drzavne izmjere, Fizikalne geodezije, Navigacije i Geofizicke geodezije.

Poslijediplomski znanstveni studij, smjer ‘“Satelitska i fizikalna geodezija” na
Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu upisuje sk. god. 1997./98. Magistarski rad pod
naslovom “Analiza stanja polozajne mreZze i primjena transformiranih GPS podataka za
potrebe geo-informacijskih sustava u Republici Hrvatskoj” obranio je 12. srpnja 2002. godine
pred povjerenstvom: prof. dr. sc. Ladislav Feil, prof. dr. sc. Tomislav Basi¢ i doc. dr. sc.
Zeljko Bagi¢. Od rujna 2002. godine izabran je u zvanje asistenta na Geodetskom fakultetu.
U ljetnom semestru 2005./2006. pa sve do danas povjerena su mu predavanja i vjezbe iz
predmeta Geodezija na Geotehnickom fakultetu Varazdin u Varazdinu.

Pristupnik je kao autor ili koautor do sada objavio 35 radova, i to: magistarski
rad, 2 znanstvena rada objavljena u ¢asopisima citiranim u sekundarnim publikacijama, 1
znanstveni rad recenziran i objavljen u zborniku radova s medunarodnog znanstvenog skupa,

19 Preuzeto iz GL prosinac/2010.
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10 recenziranih i objavljenih radova u zborniku s domacih skupova, 7 nerecenziranih radova
objavljenih u zborniku radova s domacih znanstvenih skupova, 14 znacajnijih elaborata
na domacéim projektima, 4 sudjelovanja na medunarodnim skupovima, 6 sudjelovanja na
domacim skupovima, 4 sazetka i postera na medunarodnim skupovima, 33 drugih radova,
elaborata, izvjeSca te je bio voditelj 48 diplomskih radova. Treba naglasiti da je u okviru svog
rada na Geodetskom fakultetu pristupnik sudjelovao u realizaciji nekoliko znanstveno-stru¢nih
projekata za potrebe Drzavne geodetske uprave RH, medu kojima izdvajamo: ,,Definiranje
novog polozajnog datuma Republike Hrvatske, “Osnovna gravimetrijska mreza Republike
Hrvatske”, “Hrvatske geomagnetske mreze” 1 “Novi geoid HRG2009”, a trenutacno je
suradnik na znanstvenom projektu Geopotencijal i geodinamika Jadrana (Geo++Adria), koji
se izvodi za Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta Republike Hrvatske, voditelj kojega
je prof. dr. sc. Tomislav Basi¢

Rukopis doktorske disertacije sadrzi 264 stranica A4 formata, popis literature s 210 naslova,
18 URL stranica, sazetak na hrvatskom i engleskom jeziku, popis tablica, popis slika, popis
kratica te kratki Zivotopis pristupnika. Rad je podijeljen u deset poglavlja:

1.UVOD

2. TEORIJSKE OSNOVE GIBANJA MORA I OCEANA

3. REFERENTNI VISINSKI OKVIRI I SUSTAVI VISINA

4. OTKLONI VERTIKALE I TRIGONOMETRIJSKI NIVELMAN

5. HRVATSKI POZICIJSKI SUSTAV - CROPOS

6. OBRADA PODATAKA MAREOGRAFSKIH MJERENJA

7. ANALIZA I OBRADA PODATAKA NIVELMANA VISOKE TOCNOSTI

8. RACUNANIJE I PRIMJENA OTKLONA VERTIKALE

9.ANALIZA GNSS SIGNALA I IMPLEMENTACIJA TRANSFORMACIJSKOG T7D
MODELA S GEOIDOM-HRG2009 U CROPOS SUSTAV

10. ZAKLIUCAK

Nakon §to su u prvom poglavlju kratko opisani cilj, motivacija i sadrzaj doktorata, u drugom
poglavlju se daju medunarodna i domaca saznanja o mjerenjima razine mora i ocena, te se
detaljno opisuju teorijske osnove gibanja vodenih masa Zemlje na ¢iju razinu djeluje niz
fizikalnih sila i1 procesa koji su vidljivi u poludnevnim, dnevnim, polumjese¢nim, mjesecnim
1 viSegodi$njim promjenama izazvanima silom privlacenja Sunca i Mjeseca s jedne te Zemlje
s druge strane. Zatim su pobrojane metode mjerenja srednje razine mora s detaljnim opisom
principa rada mjernih instrumenata s posebnim naglaskom na satelitsku metodu odredivanja
srednje razine mora iz altimetrijskih mjerenja. Analizira se gravitacijsko djelovanje tj.
privlacna sila Mjeseca i Sunca kao glavnog uzroka nastanka sile plimnih valova vidljivih u
dvije visoke i1 dvije niske vode u jednom danu. Zbog potrebe za definiranjem nulte plohe mora,
mjerenja, racunanja i interpretacija rezultata mjerenja kroz periodi¢no gibanje pola, teorijski
se objaSnjava povezanost precesije i nutacije sa srednjim vrijednostima razine mora u period
od 1861. godine. U nastavku su dane teorijske osnove plimnih valova s osnovnim pojmovima
harmonijske analize uz prikaz i objaSnjenje glavnih parcijalnih tida, odgovarajucih perioda i
amplitude plimnog vala s koristenim modelom plimnih valova dobivenih razvojem u red po
sfernim funkcijama. Poglavlje zavrSava statistickom analizom i statistiCkim testom mjerenih
mareografskih podataka.

U trecem poglavlju se opisuje naslijedeni i novi referntni visinski okvir s obzirom na
njihovu razli¢itost u pristupu definiranja i realizacije te prijenosu visina u odnosu na srednju
razinu mora. Istaknuta je definicija visinskog sustava Republike Hrvatske s pregledom tijeka
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izjednacenja mreze II. NVT-a koje je obavljeno primjenom funkcijskog modela regularnih
posrednih mjerenja (nekoreliranih) 1 metode najmanjih kvadrata. Opisuje se geometrijski
nivelman neovisan o putu niveliranja s posebnim naglaskom na ubrzanje sile teze, koje
predstavlja temeljni parametar za odredivanje geodetskih zada¢a kod geometrijskog nivelmana.
Uz definiciju i realizaciju visinskog (vertikalnog) datuma objasnjene su vrste visinskog
sustava u kojem ¢e se odredivati visine toc¢aka: geopotencijalne kote, dinamicke, prave
ortometrijske, normalne, elipsoidne 1 normalne ortometrijske visine s prikazom racunanja
normalne ortometrijske popravke (NOP) za referentni GRS80 elipsoid. Zatim slijedi detaljan
opis s prikazom mogucih transformacija izmedu sustava visina. U nastavku poglavlja opisuje
se redukcija ubrazanja sile teze po metodi Preya, te Helmertova, Niethamerova i Maderova
metoda za racunanje srednje vrijednosti ubrzanja sile teze duz teziSnice. Obzirom da se u radu
obraduju podaci II. NVT-a opisani su izvori mogucih pogreSaka instrumentalne pogreske,
korekcije letve, te utjecaji refrakcije, geomagnetizma i zakrivljenosti Zemlje na mjerene
visinske razlike. U zavrSnom dijelu poglavlja objasnjava se posredan nacin odredivanja
nepoznanica na temelju direktno mjerenih visinskih razlika koje su funkcijski povezane s
nepozanicama. Analiza, obrada i izjednacenje nivelmanskih mjerenja obavljena je uporabom
programskog paketa Columbus (Best Fit-Computing, 2009) koji u analizi obrade koristi tri
testa: test standardnih reziduala, test standardnih reziduala i ,,a priori* standardnih devijacija,
te test opazanih reziduala te je prikaz tih testova s metodama otkrivanja grubih pogresaka
takoder objasnjen u radu. Na kraju poglavlja objasnjava se teorija i gibanje litosfernih ploca i
kinematic¢ki model za visine.

U cetvrtom poglavlju detaljno se objasSnjavaju relativni i apsolutni otkloni vertikala,
te vrste otklona prema nac¢inu definiranja po: Molodenskom, Helmertu i Pizzetiju. Uz vrste,
objasnjene su i metode odredivanja otklona vertikale: astronomsko-geodetske, topografske,
topo-izostatske, astrogeodetsko-gravimetrijske i gravimetrijske, kao i metoda odredivanja
otklona vertikale iz kombiniranih satelitsko terestickih podataka. Znacenje otklona vertikale
autor istice kroz njihovu primjenu u trigonometrijkom nivelmanu, tocnije redukcijama
zenitnih duljina, veretikalnih i1 horizontalnih kutova i mjerenih duzina.

U petom poglavlju opisuje se struktura signala kod GPS-a i GLONASS-a kao dvaju
integriranih 1 implementiranih sustava u hrvatski pozicijski sustav CROPOS. Takoder autor
ne zaobilazi opisati fizikalna svojstava signala nadolaze¢eg Galileo sustava. Opisani su
izvori pogreSaka koji djeluju na rasprostiranje signala od satelita do prijamnika kao $to su
troposfera, ionosfera, multipath, cycle slip i odnos signala i Suma. Objasnjen je princip i
procedura rada virtualnih stanica s detaljnom listom i formatom NMEA i RTCM poruka koje
omogucuju slanje diferencijalnih korekcija prema pokretnim uredajima u CROPOS sustavu.
Zbog nastojanja da se kroz odaslane poruke prema korisnicam nalaze 1 podaci vezani uz
geoidnu undulaciju i reziduale distorzijskog modela, opisan je nacin ratunanja novog geoida
HRG2009 i grid transformacija.

U Sestom poglavlju autor se fokusira na obradu podataka mareografskih mjerenja
gdje objasnjava vrijeme trajanja i na¢ine mjerenja razine mora prilikom definiranja austrijskog
visinskog datuma iz 1875. (AVD1875) i novog hrvatskog visnskog datuma za epohu 1971.
(HVD1971). Objasnjeni su osnovni pojmovi i mareografska konstanta te se detaljno iznose
jednadzbe koje povezuju Julijanski i civilni datum. Nadalje u radu se opisuje izjednacenje
direktno mjerenih veli¢ina (srednja razina dnevnih registracija) s detaljnim opisom rezultata
za mareografe Dubrovnik, Split, Bakar 1 Rovinj. Autor uz pomoc¢ vlastito izradenih programa
,unos® i ,,mareograf* racuna srednje razine Jadranskog mora za epohe od 1963.5 do 1996.5,
Sto zanCi da je u analizu uklju¢eno 230996 podataka (6794 podataka x 34 godine) po svakome
mareografu. Znacajniji dio ovog poglavlja otpada na racunanje utjecaja plimnih valova na
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definiranu srednju razinu dobivenu izjedna¢enjem direktnih mjerenja za epohu 1971.5 i
1996.5, gdje je koristen Hartman-Wenzelov model iz 1995. godine, kao najpouzdaniji model
s obzirom na broj od 12935 parcijalnih tida.

Iznimno znaajan dio ovog rada autor posvecuje analizi podataka II. NVT-a
danoj u sedmom poglavlju. U predobradi nivelmanskih mjerenja dana je ocjena to¢nosti i
to: nesuglasicama zatvaranja nivelmanskih poligona, referentnom srednjom kvadratnom
pogreskom, odnosno referentnom vjerojatnom pogreSkom za sve nivelmanske poligone na
prostoru Republike Hrvatske, Slovenije, Bosne i Hercegovine, te dijelom za nivelmanseke
figure u Srbiji i Crnoj Gori. Nadalje, navode se rezultati ispitivanja ovisnosti referentne
vjerojatne pogreske o broju nivelmanskih vlakova i nivelmanskih poligona razli¢ite duZine.
Provedeno je jedinstveno zajednicko izjednacenje cijele nivelmanske mreze II. NVT-a u
odnosu na fiksne visine pet mareografskih repera definiranih u epohi 1971.5. U tzv. ,,a priori‘
izjednacenje ukljuceno je 6720 mjerenih visinskih razlika prethodno korigiranih za normalnu
ortometrijsku popravku i 6705 nepoznanica. Provedena je analiza izjednacenja u odnosu na
sluzbene normalne ortometrijske visine repera iz II.LNVT-a, i potvrdena kvaliteta prethodnih
izjednacanja, a autor je ispravnim pristupom definirao podatke za daljnju analizu i ra¢unanja
koje provodi u radu. Nadalje, u radu je provedeno racunanje najvjerojatnije vrijednosti
nepoznanica, uvodenjem duzine, broja stajalista i standardnih devijacija za tezinu. Takoder
je u radu provedena analiza utjecaja pogreske u geodetskoj Sirini na definitivne vrijednosti
normalnih ortometrijskih popravki i to na srednjim visinama od 100, 200, 500, 750 i 1000
metara. [znimno je bitno istaknuti novo racunanje geopotencijalnih kota svih repera II.
NVT-a gdje je koristeno ubrzanje sile teze izracunato predikcijom/kolokacijom po najmanjim
kvadratima. Za ovo raCunanje koriSteni su najnoviji podaci o mjerenim vrijednostima
ubrzanja sile teze (priblizno 30000), te detaljni digitalni model reljefa. Autor i u ovom dijelu
analizira utjecaj ubrzanja sile teZe na geopotencijalne kote i geopotencijalne visinske razlike.
Nakon izjednacenja mreZe u sustavu normalnih visina analizira se utjecaj ubrzanja sile teZe
na normalne visine, te potreba redukcije ubrzanja sile teZze na visinu horizontalno ugradenih
repera do 1.65 metara. U nastavku je provedeno racunanje pravih ortometrijskih visina s
izraCunatim srednjim vrijednostima ubrzanja sile teze po Helmertovoj metodi i provedena
analiza ortometrijskih korekcija izraCunatih s mjernim i interpoliranim vrijednostima ubrzanja
sile teze na 25 nivelmanskih vlakova ukupne duzine 2175.2 km, kao 1 utjecaj promjene gustoce
na srednju vrijednost ubrzanja sile teze. Poglavlje zavrSava racunanjem kinematickog modela
vertikalnog gibanja repera (214) iz dviju epoha mjerenja.

U osmom poglavlju provedeno je racunanje otklona vertikale i analizirana njegova
primjena na odredivanje visina metodom trigonometrijskog nivelmana. Pristupnik je
metodicki ispravno prikazao mogucnost racunanja otklona vertikala, od uporabe globalnog
geopotencijalnog modela, preko primjene digitalnog modela reljefa, odnosno racunanja
topografske redukcije i korekcije reljefa te izostatske redukcije i kona¢no utjecaja rezidualnog
modela reljefa primjenjujuci najnovija saznanja i istrazivanja koja su provedena u proteklim
godinama na tom podrucju za teritorij Republike Hrvatske. Koriste¢i uzorak od 123 tocke na
kojima su provedena geodetska 1 astronomska mjerenja otklona vertikale 1 koje predstavljaju
polje geoidnih tocaka Hrvatske provedena je usporedba mjerenih i racunatih otklona vertikale.

Nastavno autor po prvi puta racuna otklone vertikala u GRID-u 30” * 45” uz primjenu
moderne strategije odredivanja Zemljinog polja ubrzanja sile teze u lokalnom podrudju, te je
uz hrvatski geopotencijalni model HRG2010 definiran i model otklona vertikale HROV2010.

U devetom poglavlju analizirani su GNSS signali registrirani na permanentnim
stanicama CROPOS sustava 1 utjecaj razli¢itith smetnji na kvalitetu izlaznog podatka koji
je na raspolaganju korisnicima CROPOS sustava. Rije¢ je o sveobuhvatnom istrazivanju
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na 30 permanentnih stanica, koje je po prvi puta provedeno i daje vrijedne podatke o
kvaliteti odabranih lokacija 1 detektira prisutne smetnje. lako prikazano s nekoliko slika 1
tablica, rijeC je o opseznoj analizi koja je dala vrijedne rezultate i spoznaje o problemima u
registraciji prisutnim na stanicama CROPOS mreze. Nastavno su u istom poglavlju povezana
sva prethodna istrazivanja u cjelinu, te je provedena implementacija geoida HRG2009 1
transformacijskog modela T7D u CROPOS sustav te provedeno testiranje CROPOS sustava s
implementiranim T7D modelom.

Zakljucak, odnosno zavrSni osvrt u svezi rada, postignutih rezultata, primjene
istrazivanja fizikalnih parametara u radovima drzavne izmjere i prakti¢na primjena spoznaja
u uporabi hrvatskog pozicijskog sustava CROPOS, dani su u desetom poglavlju. Za istaknuti
je da su u zakljuc¢ku dani odgovori na sva postavljena pitanja i ciljeve rada navedene u Uvodu
disertacije, kao i da je pristupnik za potrebe rada obavio opsezna istrazivanja i analize, dio
kojih do ove radnje uopce nisu bili realizirani u Hrvatskoj. Posebno je bitno istaknuti definiciju
novog modela otklona vertikale u rasteru 30” * 45” te analizu ulaznih signala GNSS stanica
CROPOS mreze i integracija T7D modela u CROPOS sustav. Prethodno, predstavlja poseban
doprinos ovog rada, jer daje znanstvene spoznaje potrebne za nadogradnju CROPOS sustava,
koji ¢e stvoriti pretpostavke za efikasno uvodenje novog hrvatskog referentnog okvira u
prakti¢nu uporabu za sve vrste geodetskih mjerenja.

Na kraju se nalazi popis literature, popis tablica, popis slika, rje¢nik kratica, dodatak
s prilozima i kratki zivotopis pristupnika.

Na osnovi pregleda i vrednovanja doktorske disertacije mr. sc. Milana Rezo, dipl. ing. geod.,
¢lanovi Povjerenstva za ocjenu zakljucili su da je pristupnik u svom radu dao vise vrijednih
doprinosa u podruc¢ju drzavne izmjere, satelitske i fizikalne geodezije.

Tomislav Basi¢

108



GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

Webshop aplikacija stalnih to¢aka geodetske osnove?’

Drzavna geodetska uprava razvila je i1 odrzava
bazu podataka stalnih tocaka geodetske osnove
kao 1 odgovaraju¢u web aplikaciju za pristup bazi
stalnih to¢aka putem interneta.

Sukladno Odluci ravnatelja (Klasa: 931-02/10-
01/3, Ur. broj: 541-05/1-10-2) od 13. rujna 2010.
godine baza podataka stalnih toCaka geodetske
osnove stavljena je u sluzbenu uporabu. Web
aplikacija omogudéava registriranim korisnicima
preuzimanje polozajnih opisa stalnih geodetskih
tocaka putem interneta. Aplikaciji se pristupa na
adresi: http://www.geotocke.geo-portal.hr.

Za pristup aplikaciji potrebno je imati Korisnicko
ime i Zaporku koje mozete dobiti na temelju
Zahtjeva za koriStenje web aplikacije kojeg
zajedno sa Opc¢im uvjetima koriStenja mozete
preuzeti na ulaznom prozoru aplikacije.

korisnicko ime:

Kedoa) wanndibn

Web aplikacija omogucéuje odabir polozajnih
(GNSS 1 trigo-nometrijskih) i visinskih tocaka
putem pregledne karte (Topografska karta
1:25000, katastarske opcine) ili atribut-nim
odabirom (broj tocke, naziv katastarske opcine,
podatak revizije...), kreiranje i preuzimanje

Zaporka:
Prijava

Obrazac za registraciju Uwjeti koristenja aplikacije

arta narudzbi (polozajni opisi u pdf formatu).
¢ gees  PoloZajni opisi mogu se preuzeti iz web
g S ap-likacije u periodu od 14 dana od dana

B amnmimmein e kreiranja narudzbe.

[ ragma i meen mm

Al pdstar ntel e
st Manas

Mpariia 128000

- P v T
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Racuni se izraduju polugodisnje od strane
Drzavne geodetske uprave, te je korisniku
omogucen pregled svih narudzbi i izradenih
racuna putem web aplikacije. Podaci o stalnim
tockama naplacuju se prema Pravilniku o
odredivanju visine stvarnih troSkova uporabe
podataka dokumenta-cije drzavne izmjere i
katastra nekretnina (NN 148/08).

Margareta Premuzi¢
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20 Preuzeto iz Vizure br. 42, rujan 2010.
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HRVATSKA TOPOGRAFSKA KARTA 1:25 000
Projekt TK25

Na samom kraju 2010. godine, toc¢nije 08. 12. 2010., odrzana je sveCana Akademija u povodu
zavrsetka projekta izrade topografske karte mjerila 1:25 000, Projekt TK25.

Tako je simboli¢no obiljezen zavrsetak projekta vrijednog 300 mil. kuna, zapocetog jos 1996.
godine kapitalnog projekta hrvatske geodezije s kojim se ne moze pohvaliti niti jedna druga
drzava u regiji.

Posebno treba naglasiti da su neprekinute topografske baze podataka i 594 lista topografske
karte, glavni rezultati ovog Projekta, proizvod hrvatskih znanstvenika i stru¢njaka te tvrtki, a
financiran je od strane Drzavne geodetske uprave, nekoliko ministarstava, veéine Zupanija,
desetak Gradova i nekoliko javnih poduzeca.

Pregled zradenin
TOPOGRAFSKIH KARATA
u mijerilu 1:25000
(TK25)

\
SLOUE“\

BOSNA

|
’r?? 5 HERCEGOVINA
O
Q
e & '
Godine izrade:
] wn- 1991

Ovo je viSestruko znacajan Projekt koji je od velikog interesa za R Hrvatsku 1 sve njezine
gradane, a kako su karte radene u digitalnom 1 analognom formatu, sluzit ¢e kao sluzbeni
dokument od kojega ¢e svi imati korist, primjerice budu¢i investitori i gospodarstvenici.
Kada se uzme u obzir ¢injenica da je niz drugih temeljnih prostornih podloga i registara o
prostoru u proteklih desetak godina preveden u digitalni oblik, kao Sto su katastar, digitalne
ortofotokarte, zemljiSne knjige, prostorni planovi i drugo to dovodi Hrvatsku u poziciju da
je digitalno spremna za sljedeci veliki iskorak, a to je implementacija digitalnih podataka o
prostoru u jedinstveni sustav geoosposobljenog drustva.

Zavrsetkom projekta svi listovi topografske karte u mjerilu 1:25 000, njih ukupno 549,
odlukama ravnatelja Drzavne geodetske uprave proglaseni su sluzbenim, a takoder su van
sluzbene uporabe stavljena sva prethodna izdanja topografske karte u mjerilu 1:25 000.

Time su sva prethodna izdanja topografskih karata u mjerilu 1:25 000 bilo da je rijec o kartama
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izdanja Vojno geografskog instituta ili Drzavne geodetske uprave fakti¢no prevedena u status
povijesnih karata 1 s pocetkom 2011. godine zapoceti ¢e uporaba novih sluzbenih topografskih
karata u mjerilu 1:25 000 za sve aktivnosti koje rezultiraju kona¢nim proizvodima kojima su
topografske karte u mjerilu 1:25 000 na bilo koji na¢in podloga ili dio kona¢nog proizvoda.

Prikupila: Margareta Dodik
Izvori:
http://www.dgu.hr/default.asp?1D=427

http://hgk.biznet.hr/hgk/fileovi/21004.doc
http://www.hgd1952.hr/?p=248
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VIRTUALNI GLOBUSI*

Virtualni globusi, npr. Google Earth ili Microsoft Bing Maps 3D, dobili su u tek nekoliko
godina postojanja enormnu paznju ne samo medija nego i geoprostorne zajednice. Stoga je
EuroSDR pokrenuo projekt o virtualnim globusima (Project on Virtual Globes) da bi utvrdio
danasnje stanje i dao kriti¢ki osvrt na tehnologiju, a sve u svrhu stvaranja mreze dobavljaca i
korisnika i u drugoj fazi istrazio najvazniju problematiku.

EuroSDR (European Spatial Data Research Network - http://www.eurosdr.net/start/) je
europska neprofitna organizacija koja povezuje nacionalne geodetske i katastarske organizacije
s istrazivackim institutima i sveuciliStima u svrhu primijenjenih istrazivanja prikupljanja
prostornih podataka, upravljanja njima i njihove razdiobe. Hrvatska je ¢lanica EuroSDR-a od
2007. godine i aktivno sudjeluje u njegovom radu (http://www.cgi.hr/news/eurosdr117.html).

U prvoj fazi spomentog projekta provedeno je online istrazivanje medu stru¢njacima iz
nacionalnih geodetsko-kartografskih organizacija i geoprostorne industrije. Druga faza
ukljucila je radionicu na kojoj su razmatrani problemi identificirani u prvoj fazi. Na anketu
sprovedenu u prvoj fazi istrazivanja stigao je 21 odgovor iz institucija s 12 000 zaposlenika
iz 11 europskih drzava.

Prvi skup pitanja u anketi ticao se uspostave nacionalnih geoportala koji ukljucuju 3D
informacije upotrebom virtualnih globusa. Vise od 50% ucesnika ankete razmatra ili ve¢
planira uspostavu nacionalnih 3D geoportala. Treba spomenuti i kriticke primjedbe u vezi
stvarne potrebe pretvaranja 2D podataka u 3D.

Drugi skup pitanja odnosio se na sadasnju i buduc¢u tehnologiju virtualnih globusa. Ucesnici
su posebno naglasili potrebu geoprostorne suradnje i veliki potencijal za istrazivanja i
prenosenje znanja na akademsku zajednicu i geodetsko-kartografske organizacije. Spomenut
je 1 pozitivan utjecaj virtualnih globusa na obrazovanje u geoinformacijskoj tehnologiji i na
broj studenata koji upisuju kolegije vezane uz geoinformacije. Ucesnici istrazivanja smatraju
da su virtualni globusi mala ili nikakva prijetnja nacionalnim geodetsko-kartografskim
organizacijama.

Virtualni globusi i 3D geoportali smatraju se globalnim distribucijskim kanalima za postojece
geopodatke, a koji mogu pomo¢i u pridobivanju novih trzista. Ucesnici ankete identificirali su
1 nekoliko problema vezanih uz kvalitetu podataka virtualnih globusa: neazurnost podataka,
slaba kvaliteta visinskih podataka, polozajne pogreske ortosnimaka i ostalog geo—prostornog
sadrzaja. Ocekivanja su, medutim, da ¢e virtualni globusi imati dugorocan pozitivan utjecaj
na kvalitetu podataka. NaglaSena je i vaznost standardizacije i nada da ¢e EuroSDR imati
vaznu ulogu u podrZavanju tih procesa.

Radionica o nacionalnim 3D geoportalima i virtualnim globusima odrzana je 21. rujna
2009. u Muttenzu (Svicarska). Organizirali su je EuroSDR i Sveudilite primijenjenih
znanosti sjeverozapadne Svicarske (FHNW). Radionici je prisustvovalo 59 ugesnika: 46%
iz akademskih institucija, 28% iz drzavnih geodetsko-kartografskih institucija i 26% iz
industrije. Na temelju rezultata radionice, projektni tim je predlozio aktivnosti u podrucju
3D geoportala i 3D web-usluga koje ¢e EuroSDR podrzati. Prvo, identificirana je potreba za
definiranje i uspostavu medunarodne eksperimentalne platforme za 3D web-usluge i standarde
3D geopodataka utemeljene na posljednjim specifikacijama i preporukama OGC-a. Platforma
bi trebala posluziti za istrazivanje 3D web-usluga i 3D-SLD-a (Styled Layer Descriptor) uz
aktivno sudjelovanje nekoliko nacionalnih geodetsko-kartografskih organizacija. Drugo,

21 Preuzeto iz GL prosinac/2010.
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potrebna je rasprava o predlozenoj etickoj povelji, njezino Sirenje i uspostava etickih standarda
za upotrebu 3D podataka i 3D prikaze.

Izvor:

S. Nebiker, S. Bleisch, E. GUIch: Virtual Globes - State of the Art and Critical Issues. GIM
International 2010, 7.

http://www.gim-international.com/issues/artic)es/id 1560- Virtual- Globes.h tml

Nedjeljko Francula

113






GODISNJAK GEODETSKOG DRUSTVA HERCEG-BOSNE

6. ZANIMLJIVOSTI I1Z SVIJETA
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ZANIMANJE —- GEODETA

Ljerka Drmac¢ , ekonomski tehnicar®

Vecinu svog radnog staza, a on nije bas kratak, provela sam sa geodetima. Bilo je to vrijeme u
kome sam se uvjerila da je to struka sa puno toga lijepoga, ali i veoma zahtjevna u kojoj, pored
stru¢nosti morate ispunjavati i puno drugih uvjeta, posebice onih po pitanju fizicke spreme.

Tijekom tih godina ¢ula sam mnoga iskustva, lijepa, a i ona druga zbog kojih sam osjetila
zelju da ih na neki nacin ,,utjeSim* i da im poruc¢im da uvijek ima gore i da pomisle, u nekim
situacijama kada im je tesko, da ipak ima njihovih kolega kojima je i daleko gore.

Radno mjesto.: Aljaska, uvjeti: da je brz na nogama...,

22 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stjepana
Radica 3., e-mail:ljerkadrmac@hotmail.com
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Na drugom kraju svijeta, izuzetno se vrednuje — snadi se s onim $to imas!

Novinska vijest dana:
Policajci iz nekoliko gradova tokom nodi stigli u ........ i u polju napravili kordon, koji
je zaStitio geometre tijekom premjeravanja

,,Oko 400 policajaca omogucilo je ulazak geodeta i geometara na zemljiste gde je
planirana izgradnja industrijske zone “
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Ovu situaciju gore ne bih poZzeljela niti jednom geodeti, ali im zelim da §to prije svoj odgovorni
1 veoma ¢esto naporni posao obavljaju uz pomo¢, kao na slikama dolje.

Pusti snovi, ... aovo je vec dostupnije

A Fino Je Meni Mater Govorila: “Sine, Budi Geometar (Sta God To Bilo)...
Pa Ces Biti Miran U Zivotu!!!”

Profil na Facebook-u

Izvor:
http://www.google.ba/images?q=geometar
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Dr. MIRKO TOMIC - poéasni ¢lan urednistva Geodetskog lista?
U povodu 100. rodendana

Mirko Tomi¢ roden je 28. rujna 1910. u Krusevu kod Mostara. Prvih
Sest razreda gimnazije polazio je u Mostaru. Nakon toga pohadao je
Srednju geodetsku Skolu u Sarajevu i zatim u Beogradu, zavrsivsi
srednje geodetsko obrazovanje 1929. godine. Zaposlio se, ali je uz
rad pohadao jo§ dva razreda gimnazije u Sibeniku. Naime, zavrena
gimnazija bila je uvjet za upis na Pravni fakultet u Zagrebu. Na tom
je fakultetu studirao uz rad, diplomirao 1945. godine, a 5. srpnja
1952. promoviran je na Sveucili§tu u Zagrebu na temelju rigoroza za
doktora pravnih znanosti. U povjerenstvu za promociju bili su rektor
dr. ing. Franjo Bosnjakovi¢, dekan dr. Juraj Andrassy i promotor dr.
" Srecko Zuglia.

Nakon zavrSene srednje geodetske Skole zaposlio se u Odeljenju katastra i drzavnih dobara
i radio na terenu, na novoj katastarskoj izmjeri u Srbiji. Sudjelovao je u izmjeri Sest op¢ina,
odnosno ukupno oko 3000 hektara zemljiSta. Nakon toga upucen je na tehnicke radove
likvidacije agrarnih odnosa na podru&ju Dalmacije. Od 1931. je u Sibeniku, od 1937. u Splitu
u Financijskoj direkciji, odjelu za katastar, 1941. u Makarskoj i 1942. dolazi u Zagreb. Nakon
2. svjetskog rata radio je najprije u Ministarstvu gradevina kao Sef Odsjeka za katastar, a
poslije u Geodetskoj upravi kao nac¢elnik Odjela za katastar.

Izborom vijeca Tehni¢kog fakulteta, 1951. godine postavljen je na Geodetskom odjelu za
honorarnog nastavnika. Od 1962. honorarni je nastavnik u zvanju izvanrednog profesora
na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Predavao je predmete Katastar i zemljisna
knjiga (1951-1966) i Katastar (1966-1981). Svoja predavanja objavio je 1968. u Zagrebu pod
naslovom “Katastar zemljiSta i zemljisna knjiga”.

U domacim 1 stranim stru¢nim publikacijama objavio je veci broj ¢lanaka iz podrucja katastra
1 agrarnih odnosa. Nakon 2. svjetskog rata sudjelovao je u izradi veceg broja zakona, propisa
1 uputa pravne naravi vezanih za katastar. Aktivno je sudjelovao na raznim kongresima,
savjetovanjima i sl. u zemlji i u inozemstvu. Bio je ¢lan nekoliko domacih i medunarodnih
povjerenstava.

Bioje vrlo aktivan u geodetskim strukovnim drustvima. Od 1937. bio je predsjednik podruznice
Drustva geometara primorske banovine u Splitu. Godine 1947. ¢lan je uprave Geodetske
sekcije Drustva inzenjera i tehnicara NRH, odnosno poslije Drustva geodeta Hrvatske.

Jedan je od pokretaca osnivanja Biltena geodetske sekcije DIT -a Hrvatske, koji je prerastao
u Geodetski list. Od 1. broja Geodetskog lista, sto gaje u to doba izdavala Geodetska sekcija
Drustva inZenjera i tehni¢ara NR Hrvatske (od 1947. godine), Mirko Tomi¢ je ¢lan Odbora
za redakciju.

U broju 1-3 iz 1951. osvrée se na prve Cetiri godine izlazenja Geodetskog lista (1947-1950).
Iste godine objavljuje u Geodetskom listu zanimljiv ¢lanak o Arhivu mapa i katastarskih
operata u Splitu u kojem se zalaze da se i drugi arhivi mapa detaljno pregledaju, srede i o
njima objave podaci. Taj ¢lanak potpisuje kao Mirko Tomi¢, geometar iz Zagreba.

Od 1952. ¢lan je Strucnog savjeta Geodetske uprave NR Hrvatske. Iste godine ¢lan je
23 Preuzeto iz GL prosinac/2010
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delegacije koja je zastupala Geodetsku sekciju DIT-a Hrvatske na kongresu DIT-a u Beogradu.

Na godisnjoj skupstini Drustva geodeta Hrvatske, odrzanoj 1953. godine, izabran je za prvog
potpredsjednika. U Upravnom odboru toga drusStva ostaje i idu¢ih godina. Dana 31. 3. 1953.
odrzao je predavanje “Historijski razvoj katastra na podrucju Hrvatske, kao i sadasnje njegovo
stanje”. U popisu geodetskih stru¢njaka u N. R. Hrvatskoj, koji je objavljen u Geodetskom
listu br. 5-8, 1953, mozemo procitati da je Tomi¢ dr. Mirko visi referent u Geodetskoj upravi
u Zagrebu u VI. plaéevnom razredu.

Od 28.8. do 6.9. 1953. sudjeluje na 8. kongresu Medunarodne federacije geometara (FIG)
u Parizu i o tome podnosi izvjestaj (Geodetski list br. 9-10, 1953) u kojem izmedu ostalog
navodi da je to prvi put poslije 2. svjetskog rata da takvom kongresu prisustvuje delegacija
Saveza drusStava geodetskih inzenjera i geometara FNRJ. Na tom je kongresu Mirko Tomi¢
zatrazio da se Savez geodetskih drustava FNRJ ponovno primi u ¢lanstvo FIG-a. To je trazenje
pozdravljeno pljeskom, a formalno je potvrdeno 1954. godine. Na 8. kongresu FIG-a Mirko
Tomi¢ izabran je u Stalno povjerenstvo za katastar i komasacije. Nakon toga sudjelovao je na
sastancima i sjednicama Komisije za katastar FIG-a u Svicarskoj (Zurich 1955), Francuskoj
(Dijon 1956), Nizozemskoj (Delft 1957), Zapadnoj Njemackoj (Wiesbaden 1959), Svedskoj,
Austriji 1 Turskoj, a jedno vrijeme bio je i predsjednik te komisije. Jedan je od glavnih
organizatora godiSnjeg sastanka Komisije za katastar i komasacije zemljista FIG-a koji je
odrzan od 11. do 17. 7. 1960. u Beogradu. Bila je to prva medunarodna stru¢na geodetska
manifestacija nakon 2. svjetskog rata u tadasnjoj Jugoslaviji.

Bio je ¢lan Organizacijskog odbora i Radnog predsjednistva 1. kongresa geodetskih inzenjera
1 geometara FNRJ koji je odrzan u Zagrebu u prosincu 1953. godine. Na tom je kongresu
odrzao referat “Stanje drzavnog premjera i katastra zemljiSta FNRJ”. Izabran je za ¢lana
Izvrsnog odbora Saveza geodetskih druStava FNRIJ. U to je doba nacelnik Uprave za katastar
NRH.

Sudjelovao je na Plenumima Saveza geodetskih drustava FNRJ u Beogradu 1954. godine,
u Novome Sadu 1955., u Skopju 1956., u PolZzevu kod Ljubljane 1956., u Sarajevu 1957.,
u Titogradu 1957., u Cortanovcima 1958., u Banja Luci 1959., u Skopju 1961., u Titogradu
1962.

0d 27. 2. do 1. 3. 1955. sudjelovao je u Novom Sadu na savjetovanju geodetskih stru¢njaka
FNRJ o katastru zemljista. Na tom savjetovanju podnio je referat “Ekonomski elementi
u katastru zemljista i problematika u vezi s njima” (objavljen u Geodetskom listu br. 3-4,
1955). Od 26. do 29. 9. 1955. u Splitu aktivno je sudjelovao na Savjetovanju o primjeni
foto—grametrije.

Od 1956. godine ¢lan je komisije za stru¢ne ispite pri Geodetskoj upravi NR Hrvatske za
zakonodavstvo.

0Od 13.do 16. 10. 1957. aktivno je sudjelovao na 2. kongresu geodetskih inZenjera i geometara
FNRIJ. Clan je Plenuma i podnosi referat “Drzavni premjer u FNRJ, njegovo stanje i problemi”
(objavljen u Geodetskom listu br. 4-6, 1958).

Dana 24. 4. 1958. izabran je za rukovoditelja Komisije za zakonodavstvo i staleska pitanja u
Drustvu geodetskih inzenjera i geometara NRH, Podruznica Zagreb.

Od 19. do 21. 3. 1959. u radnom je predsjednistvu 1. savjetovanja o kartografiji odrzanog u
Beogradu.

Godine 1960. izabran je za predsjednika Komisije za Skolstvo Saveza geodetskih inzenjera i
geometara Hrvatske.
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Koautor je glavnog referata na 3. kongresu geodetskih inzenjera i geometara FNRJ, odrzanom
24.-27. 10. 1962. u Portorozu. U to je doba potpredsjednik Saveza geodetskih inZenjera 1
geometara Jugoslavije.

Budu¢i da je govorio francuski, njemacki i engleski, Mirko Tomi¢ mogao je sudjelovati
bez poteSkoca u medunarodnim aktivnostima. Uz ve¢ navedeno sudjelovanje na skupovima
FIG-a, dodajmo da je 1952. proveo tri mjeseca na studijskom putovanju po SAD-u. Godine
1978. pozvan je kao stru¢njak UN-a za katastar u Gvineju Bissao.

U mirovini je od 1972. godine, ali ne miruje! Predavao je jos deset godina nakon umirovljenja
na Geodetskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu i kao gostujuéi profesor u Sarajevu.

Godine 1974. ¢lan je Organizacijskog odbora Nau¢no-tehnickog savjetovanja Katastar zgrada
Sto ga je organizirao Savez geodetskih inzenjera i geometara Jugoslavije u Rijeci.

Godine 1975. sudjeluje na 14. kongresu FIG-a u Washingtonu. Iste je godine pripremio i
objavio Zbirku geodetsko-katastarskih propisa. Ta je zbirka 1988. godine dozivjela svoje 2.
dopunjeno izdanje na 335 stranica.

Godine 1994. izabran je za predsjednika Suda Casti Hrvatskoga geodetskog drustva. Tijekom
svojega dugog zivotnog vijeka nekoliko je puta odlikovan i nagradivan. Godine 1957.
odlikovan je Ordenom rada III. stupnja. Godine 1962. proglasen je zasluznim ¢lanom Saveza
geodetskih inZenjera i geometara Jugoslavije. Zasluzni je ¢lan Saveza inZenjera i tehnicara
Hrvatske i Saveza inzenjera i tehnicara Jugoslavije te od 1973. pocasni ¢lan Saveza geodetskih
inZenjera i geometara Jugoslavije. Od 1986. pocCasni je ¢lan uredniStva Geodetskog lista.

Sa suprugom Marijom rod. Gotovac u sretnom je braku od 1942. godine. Cestitamo dr.
Mirku Tomicu na njegovoj obljetnici zele¢i pritom njegovoj supruzi i njemu dobro zdravlje
te ugodne dane.

Popis objavljenih radova
Nasi agrarni odnosi u proslosti i novi zakon o agrarnoj reformi i kolonizaciji, Bilten Geodetske
sekcije DIT-a za Hrvatsku, 1946, 2, stranice nepoznate i 3-4, 26-28.

Osvrt na protekle ¢etiri godine, Geodetski list, 1951, 1-3, 1-2.
Arhiv mapa i katastarskih operata u Splitu, Geodetski list, 1951, 4-9, 153-157.

VIII. Kongres Medunarodne federacije geometara u Parizu, Geodetski list, 1953, 9-10,
345-347.

Stanje drzavnog premjera i katastra zemljista u FNRJ (kratki sadrzaj referata), Geodetski list,
1953, 11-12, 437-438.

Stanje drzavnog premjera i1 katastra zemljiSta u FNRJ (Uvod, Povijesni razvoj, Pregled
vrsta 1 stanja drzavnog premjera na podruc¢ju FNRJ, Osvrt na odrzavanje premjera, Stanje
zateceno po oslobodenju, Revizija katastra prelaz na sistematski premjer, Zadaci u buduénosti
1 problematika), I. kongres geodetskih inzenjera i geometara FNRJ, Zagreb, 6.-13. 12. 1953.,
36 str.

Ekonomski elementi u katastru zemljista i problematika u vezi s njima, Geodetski list, 1955,
3-4, 114-125.

Proslava 150. godisnjice drzavne sluzbe izmjere Austrije, Geodetski list, 1957, 1-22,44-45.
Drzavni premer u FNRIJ, njegovo stanje i problemi (referat), Geodetski list, 1958, 4-6, 127-
132.
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Rad i godisnji sastanci komisije za katastar i komasacije FIG, Geodetski list, 1960, 4-6, 189-
191.

Marcel Furlan, Geodetski list, 1960, 10-12, 259-260.
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Geodetska kupola
Margareta Dodik geod.tehn.,”

Negdje sam procitala dojmljivu misao:,, Postoji povijest svega pa cak i naizgled
najbeznacajnijih stvari*, i mislim da je za ovaj ¢lanak bitan prvi dio citirane misli jer ono o
¢emu ¢u pokusati da vam napisem nesto, i mozda vas potaknem da istrazite vise, sve je samo
ne beznacajna stvar.

Ali da i ja pocnem od povijesti odabira teme, koja je slicha onoj ¢udnoj slucajnosti koja se
ponavlja na svakom od nasih studijskih putovanja.

Naime, ma gdje da smo bili, ma kako da smo bili u zurbi ili pod dojmom ljepote koja nas
okruzuje, bilo to mjesto urbano ili ruralno, nikad se tijekom putovanja nije desilo da nam je
promaklo bilo $to vezano za nasu struku. U nasoj zbirci fotografija tako se nalaze geodetske
tocke, reperi ili natpisi sa ulica gradova, ali i spomenuto u prirodi, na svim tim mjestima
proradi onaj strukovni senzor 1 registriramo ono ,,nase“. Tako je bilo i sa fotografijom zdanja
koje kao da je izronilo iz rijeke, zadrzavsi se koji trenutak prije nego ¢e nestati u nebeskim
visinama, a ispod je pisalo - Geodetska kupola.

Americki paviljon na svjetskoj izlozbi u Montrealu 1967. ( URL 1)

Ljepota zdanja, a prvenstveno ono geodetska, bilo je dovoljno da me potakne na brojna
pitanja, posebno dva: Sto je, a naro¢ito, za§to naziv geodetska kupola?

Odgovor na: §to je nije bilo teSko naci, bilo ih je bezbroj i podosta prihvatljivih, ali zasto
ba§ geodetska, za mene jednostavan i posve prihvatljiv nisam dobila, a iskreno priznajem
da sam pretrazila veoma mnogo web stranica. Mozda je razlog Sto sam ja isla u geodetsku
Skolu prije nego se na nasim prostorima pocela koristiti veoma Siroka upotrebljivost kupole,
mozda nisam slusala ona predavanja koja bi mi to, na znanstven nacin pojasnila, a mozda se
jednostavno smatra da je odgovor u njezinoj strukturi koju u osnovi sa¢injavaju trokuti, a oni
su osnova trigonometrije i triangulacije, pa su tu sfera i geodetska linija, pa sfera koja se dijeli
na trokute, a sve je to povezano sa geodezijom da je, onda posve logi¢an i naziv-geodetska
kupola.

Ako netko pronade to¢an odgovor 1 bolje pojasnjenu definiciju molim da mi dostavi, jer ove:
,Polusfera razlozena na krivolinijske trokute Cije su stranice njezine geodetske linije je

24 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stiepana
Radica 3., e-mail:margareta.dodik@mocable.ba
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geodetska kupola,

ili opce:,, strukturni sistem koji predstavija dio (5%-100%) geodetske sfere je geodetska
kupola“ ( URL 2)
,, Geodezijska kupola je sfericna struktura koju cini mreza trouglova i, iako jednostavna,
smatra se za jedan od najznacajnijih izuma u 20. vijeku. Najvise lici na fudbalsku loptu.
Kupola koja je napravila revoluciju u arhitekturi moze da posluzi kao staklenik za bastu,
mobilna kuca, terarijum ili sator.
Lako se gradi od najrazlicitijih materijala, a izmislio ju je Ricard Bakminster Fuler (Richard
Bucminster Fuller) zvani Baki (Bucky).
Sto se vise povecava velicina konstrukcije-ona je sve laksa i ¢vriéa* (URL 3)
a narocito ova: ,, Ukratko, geodetske kupole su poliedri koji se dobivaju iterativno iz nekog
pocetnog poliedra tako da su u visem redu iteracije sve blize sferi..”. (URL 4), nisu mi bas
bile od pomo¢i.
Ali zato sam, tragajuéi za odgovorom, saznala mnogo stvari koje su prethodile tomu da
je geodetska kupola danas priznata kao najefikasniji graditeljski sustav poznat ¢ovjeku, a
zacCetak je, vjerojatno, u vjecitoj zZelji znanstvenika, ali 1 drugih ljudi, da no¢no nebo ucine
blizim kako bi shvatili i objasnili sve one daleke svjetlucave objekte. Kao rezultat te Zelje je
saznanje, pretpostavlja se u Kini jo§ 2000 godina prije Krista, da je nebo sfera, pa je onda to
nebo trebalo promatrati i izracunavati polozaj objekata na nebeskom svodu o ¢emu svjedoci
mehanizam, koji datira iz vremena 150-100 godina prije Krista, pronaden na grékom otoku
Antikyteria. Nacrte nadenog mehanizma iskoristio je Arhimed da konstruira prvu primitivau
napravu, za koju se tada koristi rije¢ planetarium, koja ¢e mu pomoc¢i u proucavanju kretanja
nebeskih tijela, da bi, mnogo godina nakon toga, talijanski znanstvenik Johanes Campus
(1220-1296) prvi opisao kako napraviti mehanizam i izgraditi dvoranu planetarijuma.

Slijedila je gradnja kruznih prostorija s kupolom,
planetarija, na kojoj bi se, pomocu projektora,
simulirao izgled zvjezdanog neba sa tisu¢ama
zvijezda, a kako je rastao i broj znatizeljnika
trebali su sve veci i veci prostori za njihov
smjestaj, 1 naravno sve vece i1 vece kupole.

Ono $to nas sve vise priblizava samom nazivu:
geodetska kupola, je izgradnja modernog
planetarija koji je bio postavljen na krovu
Zeiss zgrade u gradu Jeni. Njihov glavni
inzenjer Walther Bauersfeld bio je poznat po
konstrukcijama velikih kupola i u razdoblju
od 1919.-1923. izgradio je spomenutu kupolu,
koriste¢i sistem trokuta spojenih tankim
zeljeznim cijevima. URL 5.

Shema planetarija (URL 5)

Proslo je od tada skoro trideset godina da bi Richard Buckminster Fuller, (1895.- 1983.)
americki arhitekt, inZenjer, pjesnik, i filozof, izumitelj i pisac, posve neovisno izumio sli¢an
sustav, 1 patentirao ga pod imenom geodetska kupola.

Mada je najpoznatiji po izumu geodetske kupole, napisao je brojne knjige u kojima je iznosio
svoje ideje 1 poglede na svijet koji su bili, kao 1 njegovi izumi, ¢esto ispred vremena u kome je
zivio i stvarao. Bio je zaokupljen egzistencijalnim pitanjima i na¢inima poboljSanja kvalitete
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zivota, i cilj mu je bio da pokusa predvidjeti i rijesiti glavne probleme Covjecanstva putem
najvisih tehnologija kako 1 time osiguralo; sve viSe 1 viSe sredstava za Zivot sa sve manje 1
manje izvora. (URL 6)
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Richard Buckminster Fuller, (URL 7) Preslik Fullerovog patenta (URL 8)

Stovatelji njegovog djela kazu da je njegov genij nemoguée precizno definirati ili svrstati u
neku kategoriju, on je, na samom pocetku svog stvaralackog zivota, shvatio da su na$ planet
1 njegovi resursi ograni¢eni, dok ljudska inteligencija, koju je smatrao jednim istinskim
blagom, nije. Tragao je za nacinom kako ,,s manje napraviti vise “, bio jedan od rijetkih koji
je, uono vrijeme, govorio o zatopljenju kao globalnom problemu, i o potrebi Stednje energije,
jeftine gradnje i potrebi recikliranja. Po njegovom uvjerenju prirodni sustav je najmocniji i
da samo treba pronadi kljuc tog sustava, odnosno naci njegovu temeljnu jedinicu, i onda ¢e
njegovo djelo biti divno, jer je sama priroda divna. Fuller je svoju temeljnu jedinicu pronasao
u trokutu, koji je po njemu najjaci i najstabilniji oblik u prirodi, $to je u konacnici i dovelo do
djela po kome je i najvise poznat - geodetske kupole. (URL 9)

e >

Climatron Timberline Geodesic Domes
botanicki vrt u St. Louisu, Missouri model kuce: ,, lijepo, lako sastaviti,
(URL 10) prakticno, i jeftino“ (URL 11)
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Danas je Sirom svijeta izgradeno na stotine tisuca, vecih ili manjih zdanja, na principu
geodetske kupole, od obiteljskih kuéa, preko koncertnih, sajamskih, izlozbenih, tvornickih ili
sportskih dvorana, do muzeja i1 botanickih vrtova. Mnoga od njih su dobila najviSa svjetska
priznanja za arhitekturu. Svaki dan se povecava broj tvrtki, 1 kod nas, koje svoju buduénost
vide u gradnji zdanja koja u potpunosti ispunjavaju sve zamisli svoga izumitelja i zbog cega
vrijeme geodetskih kupola tek dolazi. Zato, kad bilo gdje vidite fotografiju zdanja za koje prvo
pomislite da je nestvarno ili se nadete ispod kupole koja plijeni paznju nemojte zaboraviti da
je za to ,,zasluzna* velikim dijelom i geodezija!

Izvori:

URL 1: http.//images-mediawiki-sites.thefullwiki.org/10/2/2/7/07659741750344906.jpg
(24.03.2011.)

URL 2: http://www.google.ba/search? g=geodezijske+crte (15.03.2011.)

URL 3: http://www.tv/epizoda/epizoda-44, (15.03.2011.)

URL 4: http.//asiber.ifs.hr/chiral_domes.html), (15.03.2011.)

URL 5: http.//www.rijekasport.hr/Default.aspx?sec=713(15.03.2011.)

URL 6: http.://hr.wikipedia.org/wiki/Buckminster Fuller (10.03.2011.)

URL 7: http://www.migel.com/.../buckminster-fullerjpg (24.03.2011.)

URL 8: http.//www.tropolism.com/buckydrrawing.jpg (24.03.2011.)

URL 9: http.//www.voanews.com/croatian/news/a-37-20... (10.03.2011.)
URLI10:Attp:media.web.britannica.com/eb-media/56/121356-050-909AEEOD.jdg
(24.03.2011.)

URL 11: http://'www.domelivingmagazine.com/DomebuildersP.html (24.03.2011.)
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7. POGLED U PROSLOST
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VELIKANI GEODEZIJE 3
Margareta Dodik, geod. tehn. ¥

Osje¢am se obveznom da, i u ovom GodiSnjaku, nastavim pisati o velikanima geodezije, kako
vec rekoh, da se zna 1 da se ne zaboravi.

I ovaj puta tesko je bilo izabrati o kome, sa ve¢ spomenute liste Velikana geodezije prema
Bialasovoj monografiji u kojoj je, da podsjetim, naveden redoslijed velikana geodezije od
davnina do 80-tih godina dvadesetog stoljeca: Laplace, Newton, Gauss, Bouguer, Clairaut,
Helmert, Bessel, Eratosten, Picard, Legendre, Mechain, Huygens, Snellius, BoSkovié,
Aristotel, Delambre, Maupertius, Lagrange, Cassini Jacques, D’Alambert, Bruns, Airy,
Stokes, Vening Meinesz.

Boskovica i Gaussa sam spomenula u prvom ,,nastavku‘, u drugom sam pojasnila zasto nisam
krenula kronoloski, po godinama u kojima su stvarali svoja ¢uvena djela, pa sam u tada,
misleéi da sam tako krenula po spomenutom redoslijedu, podsjetila na Eratostena, i njegov
doprinos nasoj struci.

Medutim, prikupljajuc¢i materijal za tre¢i nastavak uvidjela sam nekoliko stvari koje su me
ponovo stavile pred poznatu dvojbu: tko je na redu za ovaj Godisnjak? Razlog dvojbe je u
tomu S$to sam se, pregledavajuéi popis, upitala zasto sam prosle godine ,,preskocila® Aristotela
kada je on, ispada, djelovao prije Eratostena.

Iskren odgovor je - ne sje¢am se! Mozda sam zaboravila kako se racunaju godine u starom
vijeku, mozda sam na njega gledala prvenstveno kao na ponajboljeg filozofa ikad, pa ga
zanemarila uz natuknicu: otkud i1 njega u geodeziji!?

Ove godine sam pokusala biti temeljitija i zapocela sam pomno tragati za odgovorom pa bi se
tako, obnavljajuéi stara i prikupljajuci nova saznanja, sve prikupljeno moglo sazeti, ukratko,
da se do Pitagore, do IV st. pne., mislilo kako je Zemlja ploca okruzena morima i oceanima,
a da je on, promatrajuéi na otvorenom moru pojavu i nestanak brodova, pretpostavio da bi
Zemlja mogla imati oblik sfere. (gr¢. sfera = kugla).

Takvo vjerovanje starih gr¢kih znanstvenika temeljilo se na Cistoj logici po kojoj je kugla
idealno geometrijsko tijelo pa bi i planet, kojega nastanjuju ljudi i bogovi trebao imati upravo
takav oblik. (URL 1)
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Aristotel (URL 2a) Aristotelov model svemira (URL 3a)
25 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stiepana

Radic¢a 3.,e-mail:margareta.dodik@mocable.ba
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Tom njegovom teorijom pozabavio se i Aristotel (384-322 p.n.e.) (URL 2a) zagovornik,
ali 1 zaCetnik, pristupa dobivanja saznanja promatranjem i opisivanjem prirode, a taj pristup
ujedno je i njegov najveci doprinos znanosti, 1 kao takav prete¢a svim modernim znanstvenim
metodama zbog Cega je zasluzio naziv otac prirodoslovstva. (URL 2 )

Medutim, mada je bio prvenstveno filozof, pokusao je tvrdnje o obliku Zemlje jo§ tamo davno,
oko 340. godine prije Krista u svojoj knjizi O nebesima potkrijepiti sa konkretnim dokazima,
medu kojima su najvazniji pomrc¢ina Mjeseca, razli¢ita duljina sjene u isto vrijeme dana na
razli¢itim mjestima izmedu ekvatora i polova te razli¢ite visine nebeskih tijela, prvenstveno
Sjevernjace, u sjevernijim i juznim podruc¢jima. Zbog razlike polozaja Sjevernjace u Egiptu i
Grckoj Aristotel je iznio procjenu duljine puta oko Zemlje koja se kasnije pokazala pogresnom.
To nije bila njegova jedina pogresna procjena, koja je u neku ruku razumljiva, jer nisu postojali
precizni instrumenti koji bi omogucili neoborive dokaze za oblik Zemlje, ali drugo njegovo
vjerovanje, ono o Zemlji kao sredistu svijeta oko koje se krecu, u kruznim orbitama, Sunce,
Mjesec, planete i zvijezde, ne samo da je bilo pogresno nego je vrijedilo predugo, sve do XVI
stoljeca i Nikole Kopernika, i uzrokovalo je mnogo zabluda i problema. (URL 3a)

Sjetite se samo mracnog srednjeg vijeka, Kopernikovih sljedbenika Giordana Bruna i Galileo
Galileja. (URL 3)

Bilo kako bilo, malo zbog mog previda, malo zbog toga $to mi se Aristotelov doprinos
filozofiji ¢ini mnogo veéim i vaznijim nego geodeziji, a nisam ni nasla nesto puno materijala
da opravdam njegovo stavljanje na listu Velikana geodezije — ja ¢u ga preskociti.

Nije da ga nisam spomenula, jesam, ali sam time opet na pocetku: ,, O kome pisati?*
Odgovor sam dobila nakon $to sam zavrsila ¢lanak o trigonometrima za koji sam, skupljajuci
materijal, Cesto nailazila na ime Snellius, koje se nalazi i na popisu velikana .

Tako se, ovaj put, bavimo Willebrordom Snelliusom, i onome §to je njegov doprinos geodetima
toliko vazne trigonometrije.

Willebrord Snellius, (pravo prezime Snel
van Royen), slavni nizozemski astronom,
matematicar, fiziCar, a moze se reci i prvi geodet
u danasnjem smislu rije¢i. Roden je 1580.
godine u Leidenu, umro 30. listopada 1626.
godine. Najpoznatiji je, u znanstvenom svijetu,
po zakonu o prelamanju svjetlosti kojim su se
bavili znanstvenici stolje¢ima prije njega, od
Ibn Sehlu 984. i Ptolomeja do Witela u srednjem
stoljecu, ali njihovi rezultati bili su predstavljeni
u obliku tablica, sve do 1621. godine kada je,
koriste¢i svoje znanje trigonometrije, kroz
trigonometrijsku funkciju (sinus) znanstveno
pojasnio prelamanje svjetlosti (refleksiju).
i (URL 5) Poznavanje trigonometrije svrstalo ga
—_ je u geodete jer je, koriste¢i ta znanja, prvi
&\ . ' primijenio  trigonometrijsku  mrezu  za
Willebrord Snellius, (URL 4) odredivanje duljine izmedu dviju udaljenih
tocaka, Sto je koristio, uz mjerenja geografskih Sirina na pocetku 1 na kraju luka, da odredi
duzinu luka merdijana, a na taj nacin i radijus Zemlje.
Svoja mjerenja vrsio je u razdoblju od 1615. - 1617. godine postavljajuci trigonometrijsku
mrezu, s 14 trigonometrijskih tocaka, kako bi odredio udaljenost po merdijanu izmedu juzne
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tocke Bergen op Zoom (¢=51°30", A2=4°17") i Alkmaara (¢p=52°38", A=4°44").

Taj svoj postupak objavio je 1617. godine pod imenom Nizozemski Eratosten (Eratostenes
Batavus: De terrae ambitus vera quanntitatei), djelu koje se smatra po¢etkom znanstvene
geodezije, ali 1 kao pocetak izrade tocnih geografskih karata i katastarskih planova.

Rad je podijelio u Sest dijelova opisujuci mjerenje baze, racunanja trigonometrijske mreze i
stranice Alkmaar- Bergen, astronomska mjerenja i ra¢unanje udaljenosti izmedu spomenutih
mjesta. Bazu je izmjerio mjerni¢kim lancem, kutove kvadrantom ili polukrugom. Imajuci
na umu da ti instrumenti nisu imali dalekozor, a samim tim ni kriz za viziranje, da nije bilo
cak ni logaritamskih tablica, a kamoli nekih racunskih strojeva, da je Snellius sva racunanja
obavljao ru¢no, praveci pri tome i pogreske, i da su mu sva ra¢unanja, izvedena po pravilima
trigonometrije u ravnini, fascinirajuci djeluje dobivena to¢nost radijusa Zemlje.

Naime, on je izracunao da radijus Zemlje iznosi 6150,015 km, a to je samo 220 km manje od
onoga $to je danas poznato!

Unato¢ kasnijim analizama i kontrolnim mjerenjima, kojima su konstatirane pogreske
Snelliusovih mjerenja, ostaje ¢injenica da je to bila prva trigonometrijska mreza kompletno
izvedena i izraCunata za potrebe odredivanja opsega i radijusa Zemlje.

Za nas geodete vazno je jo$ spomenuti i to da je Snellius bio prvi koji je odredio koordinate
jedne tocke metodom presijecanja natrag. (URL 6)
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Snelliusova trigonometrijska mreZa Triangulacija, crtez iz XVI stoljeca
(URL 7) (URL 8)

I na kraju, umjesto zakljucka, moram napomenuti da ja ne piSem strucne ¢lanke, za to nisam
ni dovoljno kvalificirana, pa stoga ako uocite neke eventualne netocnosti u mojim ¢lancima
molim da mi oprostite. Ja ne piSem s nakanom da Citatelje poucim, ja piSem sa zeljom da se
neke stvari ne zaborave ili da vas potaknem da istrazujete i nadopunite svoje znanje, jer nove
tehnologije traze od nas da stalno u¢imo, ali i da pritom ne zaboravimo da je sve imalo svoj
— pocetak!
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Izvori:

URL 1: http://www.geografija.hr/clanci/790/kolike-su-dimenzije-zemlje-popravljeno
(04.04.2011.)

URL 2: www.pfst.hr/data/materijali/povijest ...(04.04.2011.)

URL 2a: http://dostojevski.novena.ims.hr/images/aristotel2180.jpg (20.05.2011.)

URL 3: www.vbz.rs/Download.ashx%3FdID%3D59 (30.03.2011.)

URL 3a: http.//jasa. wsurf.net/astronomy/zivot/pics/povijestl.jpg (20.05.2011)

URL 4: http://'www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/~history/BigPictures/Snell. jpeg
(18.04.2011.)

URL 5: http.//en.wikipedia.org/wiki/Willebrord Snellius (07.07.2011.)

URL 6: (http://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id clanak jezik=62116 (Prvi zaceci
klasicnih trigonometrijskih mreza) (30.03.2011.)

URL 7: http://www.fgg.uni-lj.si/~/mkuhar/Pouk/Geod/gradivo/Geodezija_3.pdf
(scen. 31.03.2011.)

URL 8: http.//www.ajaloomuuseum.ut.ee/vvebook/pages/data/geodeesia/lI-CD006-
Triangulation 16th_century.png (20.04.2011.)
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GEODETSKE TOCKE - TRIGONOMETRI
Margareta Dodik %

Ponekad pomislim na to, kako se brzo razvijaju nove tehnologije, da bi broj stranica u
Godisnjaku rezerviran za Pogled u proslost, mogao svake godine sadrzavati sve vise 1 viSe
stranica.

Kada sam ja pocela raditi kao geometar, a mnogi se od vas tada nisu ni rodili, na Wildovom
teodolitu T2 (URL 1) zavidjele su nam mnoge kolege, kad smo dobili daljinomjer osjecali
smo se toliko nadmo¢no, otprilike kao vlasnici mercedesa kad obilaze zaprezna kola. A onda
sam prestala raditi sa instrumentima, novi instrumenti i postupci u radu nastajali su kao na
ubrzanoj tekucoj traci, i sada se mogu samo sa sjetom prisjecati dana u kojima sam satima
ocitavala letvu, potom satima, polarnim koordinatografom (URL 2), kartirala tocku po tocku,
ljutila se na pera kojima sam izvlacila detalj 1 pisala geodetskim brojevima kote na koje sam
potrosila sate racunajuci ih, rucno naravno.

Teodolit T2 Polarni koordinatograf
(URL 1) (URL 2)

Danas se geodetska izmjera radi sa modernim instrumentima (totalne stanice, GPS uredaji,
kombinacija istih, ..) koji imaju moguc¢nost digitalnog zapisa podataka dobivenih izmjerom.
Obrada podataka geodetske izmjere vrsi se u nekom od poznatih programa ¢ime dobivamo
kote 1 koordinate prostora za koji je vrSena izmjera. Kada dobijemo kote i koordinate (lokalne
ili u koordinatnom sustavu) onda vr§imo spajanje detaljnih tocaka, iscrtavanje, ispisivanje
naziva na racunaru i to uglavnom u CAD programu te tako dobijemo digitalni plan kojeg lako
uz odgovarajuci ploter sve to skupa prenesemo na papir u Zeljenom mjerilu.

Obrasce u kojima sam racunala, uz pomo¢ trigonometrijskih funkcija, koordinate to¢aka ne¢u
ni spominjati jer malo ih je koji pamte koliko je to dosadno i koliko je vremena za to trebalo.
Ali su me zato ta prisje¢anja podsjetila na dio geodezije koji je nastajao tisu¢ama i tisu¢ama
godina, a nestaje, kao nacin ili postupak nastajanja, razvojem novih tehnologija prvenstveno
elektronike, satelitske i raCunarske.

Kako mi ni samoj ova zadnja re€enica, ne zvuci bas suvislo, pokuSati ¢u malo pojasniti §to
sam zapravo htjela re¢i.

26 Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K, Mostar, Stiepana
Radica 3., e-mail:margareta.dodik@mocable.ba
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Naime, da podsjetim na jednu od glavnih zadaca geodezije - snimanje zemljista i objekta kako
bi se mogle izraditi planovi i karte, a da bi to mogli uraditi moramo prvo postaviti geodetske
tocke, odnosno mrezu geodetskih tocaka i sada prica ide prema onome $to se krije u naslovu
ovoga Clanka - trigonometrijskim to¢kama, odnosno trigonometrima I reda.

Pretenciozno, i pomalo neozbiljno, bi bilo da ja sa svojim poznavanjem odnosno onim $to
sam ucila o trigonometriji, a na ¢emu se temelji odredivanje koordinata svih trigonometrijskih
tocaka, piSem stru¢ni ¢lanak. Posluziti ¢u se, malo prisje¢anjem i vise, naravno, Internetom
da podsjetim, ili u vama pobudim Zelju za dopunom ili obnovom znanja o tockama koje su
nasi prethodnici odredivali vodeni potrebom da znamo gdje smo to¢no na ovoj nasoj Zemlji.
Pocelo je ve¢ u starom vijeku, sa ve¢ spominjanim Eratostenom (vidi Godisnjak 2009.), koji
je na svojim kartama, uz dosta problema, uspio oznaciti geografske duzine i Sirine. Onda se,
krajem srednjeg i poCetkom novoga vijeka, pokazalo da astronomska mjerenja nisu dovoljno
to¢na i da se mora naci nacin koji ¢e dati to¢nije geografske karte. (URL3).

Ispostavilo se da je rjeSenje u trokutu, odnosno posebnoj grani matematike-trigonometriji
koje je 1 samo ime nastalo od rije¢i trigonom (trokut) i metron (mjera) i na osnovu koje su se
racunanja vrsila jo§ u starom Babilonu i Egiptu, a za potrebe astronomije. (URL 4.)

I mada su se prvi zaceci trigonometrije javili jo§ u tre¢em stolje¢u pr.Kr, pa se razvijala u
radovima indijskih i arapskih matematicara, ali tek nakon §to je, u XV. stoljecu, prenesena u
Evropu doslo je do objavljivanja djela koja su utjecala na ubrzani razvoj te vrste znanosti na
nasem kontinentu. Najpoznatiji znanstvenici XVIIL. i XVIIIL. stolje¢a dali su veliki doprinos
ideji da trigonometrijske mreze postanu osnova za odredivanje dimenzija i oblika Zemlje, ali
1 izradu nama toliko potrebnih to¢nih karata 1 katastarskih planova. Tko su bili oni 1 §to su
pojedinac¢no doprinijeli naSoj struci, nadam se da ¢e biti tema nekog priloga u rubrici: Pogled
u proslost. Danas, nakon gotovo puna Cetiri stoljeca, trigonometrijske mreze prestaju biti
aktualne jer je doslo vrijeme umjetnih Zemljinih satelita (URL 5).

Prvi je lansiran 1957. i pridruzilo mu se njih jos 26 koji omogucéavaju odredivanje koordinata
1 visina to¢aka bilo gdje na Zemlji. (URL 5).

Nama ostaje da ne zaboravimo ono najvaznije: da se takav postupak odredivanja to¢aka naziva
triangulacijom, a tako odredene tocke nazivaju trigonometrijske tocke ili trigonometri i da
se u triangulaciji, kao 1 u svakoj drugoj geodetskoj operaciji, primjenjuje metoda mjerenja iz
velikoga u malo, pa tako imamo:

1. mrezu I reda, s duzinama strana od 20 do 50 km

2. osnovnu trigonometrijsku mreZu II reda s duzinama strana od 15 do 25 km,

3. popunjavajucu trigonometrijsku mrezu Il reda s duzinama strana od 9 do 18 km,
4. osnovnu trigonometrijsku mrezu III reda s duzinama strana od 5 do 13 km,

5. popunjavajucu trigonometrijsku mrezu Il reda s duzinama strana od 3 do 7 km,
6. trigonometrijsku mrezu IV reda s duzinama strana od 1 do 4 km. (URL 4)
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Trigonometri I reda Trigonometari Il - IV reda. (URL 6 )
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I na kraju, nakon $to sam, gore, podsjetila kako su se obiljezavale, odnosno ukopavale
spomenute tocke, samo ¢u vas jo§ pozvati da svakako nastojite, barem u svojoj opéini i
zupaniji obiéi vrhove na kojima su postavljene trigonometrijske tocke.
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Plocno, Cvrsnica A 280 2228m Radusa-Idovac A 371 (1956 m)
(URL 7) (URL 8)

Sigurno se pitate: a zasto? Spomenuti ¢u samo dva razloga, prvi lezi u Cinjenici da su to
uglavnom veoma lijepe lokacije do kojih vode staze kroz predivne predjele i sa kojih se
pruzaju nezaboravni pogledi, posebno ako su na njima postavljene piramide, pa je pogled jos
bolji.

Cepelis - Hrastovacka gora A 199 Troglav, A 354 (1913m)
Zidana triangulacijska piramida (URL 10)

iz 1962. g. (URL 9)

Drugi razlog lezi u ¢injenici da se na Zemlji, a 1 u svemiru, prisjetite se samo koliko nas
opominju, moze desiti nesto $to bi moglo prekinuli signale satelita, a nas ponovo vratiti starim
oprobanim metodama. Ne prizivam, samo sam oprezna!
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Bjelolasica A 193 (1534 m)-prosiost? GPS tocka 5010 Palagruza- buducnost ?

(URL 11) (URL 12)
Izvori:
URL 1. http://www.artillerysurveyors i3 1.com.au/equipment/resources/theodolite.jpg
(04.04.2011.)

URL 2. http://polj.uns.ac.rs/~geodezija/pa/l2%20Predavanje.pdf (04.04.2011.)

URL 3: http.//hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id clanak jezik=62116 (04.04.2011.)

URL 4: http.//free-pu.t-com.hr/simes/trigonometrija/ (04.04.2011.)

URL 5: http://www.gis.ba/gis/index.php?id=7 (06.04.2011.)

URL 6: http://www.geof-hr/igupi/vrbovec98/metode/triang.htm (06.04.2011.)

URL 7: www.panoramio.com/photo/20927509 (06.04.2011.)

URL 8: http://www.summitpost.org/mt-radusa-idovac-peak/189885/c-189802 (07.04.2011.)

URL 9: http://petrinja.dyndns-home.com/YAMG HrastovickaGora-General HR.html,
(07.04.2011.)

URLI10:http://lh6.ggpht.com/ XxcrldnUezw/ShFfHO91GCE/AAAAAAAAHSY/
epxyeA7o02e8/TroglavBiH.jpg (07.04.2011.)

URL 11: http://img369.imageshack.us/img369/1252/slika8op8.jpg (07.04.2011.)

URLI2: http://astrogeo.geoinfo.geof.hr/pelagosa/geodezija.html ~ (07.04.2011.)
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Citateljima glasila Geodetskog drustva Herceg Bosne ,,Godinjak 2010.“

Postovani,
Nadamo se da ste, zadovoljni sadrzajem, stigli do ove stranice na kojoj se Zelimo zahvaliti
svima onima koji su pomogli da Godisnjak ugleda svjetlo dana.

Donacijom sredstava;
Projekt zemljisne administracije u BiH

Kupnjom odredenog broja primjeraka GodiSnjaka:

- Uprava za geodetske 1 imovinsko-pravne poslove Federacije BiH,
- Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HNZ/K,

- Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove SBK,

- Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove ZHZ,

- Uprava za geodetske i imovinsko-pravne poslove HBZ,

Opéine; Busovaca, Capljina, Citluk, Dobreti¢i, Grude, Kiseljak, Stolac, Vitez, Zepée
Promocijom tvrtke (reklame);
GEOCOM doo Sarajevo, TRAFFICON doo Odzak, GEOMETRIKA doo Grude, JP

ELEKTROPRIVREDA HZ H-B, ECO PLAN doo Mostar, GEODET doo Sarajevo, HP
Mostar

Urednistvo Godisnjaka
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TRAFFIColN SRS TRAFFICON

- svi geodetski poslovi
- projektiranje cesta i svih objekata niskogradnje

HR Zagreb Selska cesta 50 - izrada projekata prometne tehnike BiH Odzak Omladinska 1

tel: 00 385 1 364 03 22 - konzalting i nadzor tel: 00 387 31 763 496

fax: 00 385 1 366 49 83 fax: 00 387 31 711 165
e-mail: trafficon@trafficon.hr e-mail: m.zrakic@trafficon.hr
www.trafficon.hr www.trafficon.hr

AUTOBUSNI KOLODVOR

oy

e e imana.

Domatranshs ubca
<Shunpkaiiics
Ulica Slavkn Mar pnovie.
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IZRADBA DKP-a (DIGITALNI KATASTARSKI PLAN)

SNIMANJE | IZRADBA KATASTARSKO-TOPOGRAFSKIH PLANOVA
PRUZANJE USLUGA IZ INZENJERSKE GEODEZIJE

IZRADBA DTM-a (DIGITALNI MODEL TERENA)

IZRADBA GIS-a

GENERALNI ZASTUPNIK PROGRAMSKOG PAKETA KATOZOR ZA BiH

Sjediste: 88 344 Drinovci, Visoka 344
Tel / fax: + 387 39672 179
GSM : + 38763797 354

e_mail : geometrika@tel.net.ba
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ECO PLAN d.o.o. Mostar

poduzece za prostorno i urbanistiCko

planiranje, projektiranje i konzalting

Dr. Ante StarCevic¢a 3, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina
Tel.: ++387 (0)36 397 400; Fax: ++387 (0)36 397 410
Web: www.eco-plan.ba; E-mail: eco-plan@eco-plan.ba
PDV broj: 227195640008

mvnons )

Certifikat br. 44 100 077288
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Geodet d.o.o. Sarajevo

Celjigovici br.30 - | ﬂ‘l‘ﬂ ﬂ*
Mob. 061 211 864, u“,“‘ [ ¥

Mob. 061 749 636,
Tel / Fax: 033 239 636, www.geodet.ba

Rjesenje br.065-0-Reg-10-002867 muhidin.becic@geodet.ba
ID broj:4201596930000 muriz.becic@geodet.ba
PDV broj: 201596930000 info@geodet.ba

GEODET d.o.o. Sarajevo obavlja sve geodetske poslove i usluge. Fleksibilnost nasih
struCnjaka omogucuje savladavanje najSireg spektira stru¢nih zadataka i brzu
implementaciju novih tehnologija. Kvalitetni ljudski resursi mladih struCnjaka i
tehnoloSka opremljenost omogucuju konkurentan rad na zadovoljstvo naSih kupaca.
Svoje usluge obavljamo sa vrhunskom geodetskom opremom kako bi na$ finalni
proizvod/usluga bila diferencirana i kvalitetom prepoznatljiva. Nase dosadasnje
iskustvo je garancija da preuzete obaveze mozZemo izvrSit po najviSim standardima.
Ponosni smo $to smo ucestvovali i uCestvujemo u realizaciji vaznih projekata izgradnje
nase drzave i §to smo dio tog uspjesSnog tima. Naglasavamo, da smo radili i na ino
trziStu: radeéi na poslovima projektovanja DV i naftnih CO u Libiji.

VOLKSBANK BH SARAJEVO: 140-102-0023-5149-18
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EJJP JP ELEKTROPRIVREDA

HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d. Mostar

USPJEH OKUPLJA...
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