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'Republika uprava za geodetske i imovinsko-pravne poshijajina
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Rezime Republika Srpska kao jedan od dva entiteta u Biddeicegovini preuzela je
izmefu ostalog od prethodne drZzave i naggeu oblasti osnovnih geodetskih radova.
UvaZavajudi sve do Sto je u ovoj oblasti postignuto u preti@d periodu, danas se iz
razloga uv@enja novih tehnologija te svedile zahtjeva korisnika geodetskih podataka
neminovno name pitanje unapréenja u ovoj oblasti podime se prvenstveno misli na
obezbjdenje visoke t&nosti i pouzdanosti podataka mjerenja.

Mjerna tehnika i tehnologija danas omdgie zadovoljenje uslova pomenutih
u prethodnom pasusu, teim kod realizacije ovakvih zadataka nailazi se e
osnovna problema:

e Prvi problem je kvalitet postafe geodetske osnove koji direktnocaitna krajnji
rezultat,

e Drugi problem je Sto se ako se mjerenja izvode @R8nom tehnologijom podaci
mjerenja dobijaju u sistemu WGS84 te ih je neopbddansformisati u drzavni
koordinatni sistem.

Sva dosadasnja istrazivanja (globalna — na nivit Bokalna kod realizacije
zadataka na pojedinim lokalitetima) su ukazala reguvili manju nehomogenost
geodetske osnove Sto se sa jedne strane dalje gineasame rezultate mjerenja, a sa
druge strane ne postoji mogwst definisanja jednozeiaog modela transformacije iz
sistema WGS84 u drzavni koordinatni sistem kod enjarizvrSenih GPS mjernom
tehnologijom.

Kljuéne rijeci: Referentni sistemi, Globalni pozicioni sistem

1.POSTOJECE STANJE

Gotovo sve referentne geodetske mreze koje se damlage na teritoriji
Republike Srpske projektovane su i realizovane rajakosamdesetih godina
19. vijeka pa sve do sredine devedesetih godinaila U ovom periodu od
oko 100 godina veliki broj institucija izvodio jadove u cilju kreiranja mreza:

e Becki Vojno geografski insitut (MGI - Militaergeograiches
Institut, Wien), zatim



e Vojno geografski institut Kraljevine Srba, Hrvat8lovenaca,
(u daljem tekstu VGI KSHS kao i
e Vojno geografski institut Federativne Narodne Réieb
Jugoslavije.
(u daljem tekstu VGI NRJ)

Patetkom pedesetih godina 20. vijeka nadleznost nambwsm geodetskim
radovima preuzima tada formirana Savezna Geoddtipkava Socijalistike
Federativne Republike Jugoslavije (SGU SFRJ), (emdeatekstu SGU) koja se
ukida 1974. godine, kada osnovnim geodetskim radavitavoj teritoriji SFRJ
koordinira Meturepubléko-pokrajinski kolegijum za geodeziju.
MoZe se ré da na teritoriji Republike Srpske od ukidanja S@ije bilo
zn&ajnijih radova na kreiranju novih kao ni organizoia odrZzavanja
postojeéih referentnih mreza, tako da su danas, gotovodiing od ukidanja
SGU, na raspolaganju
e trigonometrijske mreze I, I, 1 1 IV reda,
e mreze prvog nivelmana visoke¢teosti (NVT 1) i drugog nivelmana
visoke t&nosti (NVT 1),
e gravimetrijska mreza | i gravimetrijiska mreza Idae kao i osnovna
gravimetrijska mreza.
Pored navedenih mreza 1998. izvedena je kampanjaKBN ‘98 u okviru
koje su odréene EUREF koordinate za S¢ka referentne mreze prvog reda,
koje se nalaze na teritoriji Republike Srpske. Nmkwe kampanje, septembra
2000. izvrSena su mjerenja u cilju progeisie EUREF mreZze sa dodatnih 9
tacaka.

1.1. Trigonometrijske mreze

Trigonometrijsku mreZa | reda, zamo je Beéki Vojno geografski insitut
(MGI) 1872. u sklopu Austro-Ugarske triangulacije rieda. Najprije su
razvijena dva lanca trouglova - od Slovenije dowddjne i od Slovenije duz
Dalmacije, do Crne Gore, a kasnije su spojerdinnekoji ide preko teritorije
Bosne i Hercegovine (slika 1). Datum ove triangigsloio je definisan
e astronomskom latitudom i longitudom polaznetkea prvog reda
Hermannskogel kod Bae, i
e astronomskim azimutom trigonometrijske strane prvagda
Hermannskogel - Hundsheimer Berg i parametrima eBegsg eli-
psoida.
Radovi na triangulaciji prvog reda @oju 1887. godine na podtu bivse
Kraljevine Srbije, sa prekidom od 1894 do1899.gedGI Kraljevine Srba,
Hrvata i Slovenaca je 1923. godine zavrSio mjereajdriangulaciju 1. reda u
Srbiji, Makedoniji i Crnoj Gori, koja je povezanaa triangulacijom MGI
pomciu 7 tataka.



U vremenu izméu dva svjetska rata VGI je radio na poboljSanjopymnjavanju
triangulacije 1. reda u Vojvodini, dijelu Bosne etdegovine i u Hrvatskoj, kao
i na astronomskim i gravimetrijskim radovima pottgb za pretvaranje
triangulacije 1. reda u astro-geodetsku mrezu.

Posle Il svjetskog rata do 1948 godine VGI i SGhalizuju radove na
triangulaciji 1. reda u Sloveniji, Istri, primorski krajevima i Slavonijicime
cijelo podru¢je Jugoslavije biva pokriveno triangulacijom 1. addjucine 595
trouglova, mreza nikada nije izravnata kao cjeladzravnanje je uriEno
vezivanjem za ke MGI. Ova triangulacija 1. reda je bila povezasem
triangulacijama 1. reda susjednih zemalja - Allamijj Bugarskom, Gkom,
Italijom i Rumunijom. Ovako nehomogena mreZa nigelavoljavala tadasnje
kriterijjume ta&nostiInternational asociation of Geodesi - IAGnije mogla biti
uklju¢ena u evropsku triangulaciju.

Naknadna mjerenja zagioju 1953. godine i analizom dobijenih rezultataldo
se do zakljgka da je najcjelishodnije izvrSiti projektovanjezivodenje nove
trigonometrijske mreze.

Tako je projektovana astro-geodetska mreza, izerSéabilizacija novih, kao i
prestabilizacija postojgh tacaka. lzvaenje radova sprodeno je prema
uputstvima koja su bila u skladu sa preporukama.|&@jem Sezdesetih
godina se zavrSavaju planirana astronomska, gé@deisgravimetrijska
mjerenja u astro-geodetskoj mrezi, i intenzivhaadi na sistematskoj obradi
podataka mjerenja, analizi rezultata mjerenja i $eSprobno izravnanje mreze
sa uglovnim mjerenjima; visine su doslovno preuzeteAustro-ugarske
triangulacije ( podaci na metar).

Upravo u tom trenutku intenzivhog rada na zavrSegpi izrade astro-
geodetske mreZe dolazi do ukidanja SGU (1974. gdinlo prekida radova.
Trigonometrijska mreza prvog reda (mreZa u upoyneie nikada izvedena kao
cjelina, sastoji se iz viSe dijelova koji su raawij i raunati u razkitim
vremenskim epohama.

Mreza Republike Srpske realizovana je u dijelovimaperiodu od preko 40
godina, i¢ine je dijelovi cjelina 1, 5, 6, 7 10 13.

1.2. Nivelmanske mreze

MGI je 1873. godine nivelanjem vilaka Trst-LjubljaGsiac zap®eo razvoj
nivelmanskih mreza na ovim prostorima. Od 1873-19fifline razvijena je
mreza nivelmanskih vlakova na podw Slovenije, Hrvatske, Vojvodine,
Zapadne Bosne i Dalmacije.

Nakon ovih radova, Topografsko odeljenje GlavdegeralStaba srpske vojske
u periodu od 1905-1911. izvodi radove na precizmorelmanu u Srbiji, koji se
oslanja na Austro-Ugarski nivelman preko repera Savskom mostu u
Beogradu i repera u Malom Zvorniku na Drini.



Posle Prvog svjetskog rata ranije izvrSeni nivelmanSrbiji dijelom je
obnovljen i nastavljen na podiu Srbije, Makedonije i Isttne Bosne od strane
VGI. Radovi su zavrSeni 1931. godine, mreZa jevizaga i oslonjena na
Austro-Ugarsku nivelmansku mrezu.

Nakon toga pristupilo se obnovi nivelmana na po&irstare mreze bivse
Austro-Ugarske, u periodu od 1931-1941. godine sigmjena je jedna veza
izmedu Jugoslovenske i @ke nivelmanske mreZze kod Kremenice i postavljena
mareografska stanica u Bakru. Zajedno sa ranijestapljenim vezama, sada
postoje dvije veze sa &om i tri sa Bugarskom.

Poslije Il svjetskog rata u periodu 1946-1963. gedinastavljeni su radovi na
mreZi Nivelmana visoke taosti, obnovljena je skoro cjelokupna mreza Austro-
Ugarskog nivelmana na teritoriji Bosne i HercegeyiHrvatske i Slovenije
kao i mreza nivelmana u Vojvodini, iznivelano jeouom periodu nekoliko
vlakova u Crnoj Gori i Srbiji. Radove su vrsili jednicki VGI i Glavna
geodetska uprava odnosno Geodetske uprave narpepublika. Nova mreza
Nivelmana visoke &nosti (NVT Il) projektovana je 1970. godine, a nejeja u
mreZi izvrSena su od 1971-1973. godine, po tadaetiraz savremenim
preporukama Méunarodne geodetske unije (IUG). Ukidanjem Savezne
geodetske uprave prekinuto je sa radovima, a rigstaviek 1986. godine od
strane Instituta za geodeziju @exzinskog fakulteta Beograd i Geodetskog
fakulteta SvetiliSta u Zagrebu, mreza NVT Il je zavrSena i visirepera
sra&&unate u razéitim sistemima visina (geopotencijalne kote, dinékmj
normalne, ortometrijske i sferoidne visina).

Datum mreZe definisan je u odnosu na Sest mareogefiadranskoj obali, a
uticaj gravitacionog polja ob&anat analizom gravimetrijskog materijala i
karata Fajeovih i Bugeovih anomalija. I2em je katalog visina svih repera i
uporeiene su visine sa visinama posteg Nivelmana visoke taosti.
Nivelmansku mrezu Republike Srpskae dva nivelmana NVT | i NVT ligije
visine se méusobno u prosjeku razlikuju za oko 30cm. Visine NN&Fatunate
su iz mjerenja u ragiitim epohama i bez podataka gravitacionog pol@assétsa
aspekta modernih tehnologija ne mozZe smatrati zZa@ajucim.

1.3. Gravimetrijske mreze

Organizovana gravimetrijska odieanja na teritoriji Republike Srpske
zap@eta su 1951. godine, i u osnovi predstavljaju di@vgnetrijskih
odretivanja SFR Jugoslavije. Odfiganja su inicirana od strane Geografskog
Isntituta JNA i glavne geodetske uprave tadaSnj®FNvVioZe se & da je u
periodu od narednih dvadeset godina, od 1951 gadtingredine osamdesetih,
izvrSen véi dio svih odrdivanja, kao i to da su se sva naknadna ddamja
odnosila na lokalna geofiha ispitivanja.



U periodu od 1951. do 1953. godine izvrSeni subkationi radovi, odnosno
odreieni su apsolutni nivo i razmjera gravimetrijskitiretivanja, a uporedo
sa kalibracionim radovima formirana je i Gravimgta mreza 1. reda.

MreZa 1. reda predstavljala je veoma dobru oszavsve vrste gravimetrijskih
radova, ali se u cilju izvienja detalinog premjera pristupilo njenom
progugavanju, odnosno formiranju gravimetrijske mrezeefla. Mreza 2. reda
takaie je po svom kvalitetu zadovaljavala sve tadaSmgndarde, ali je
razvijana parcijalno, bez odienog globalnog plana, uglavnhom za potrebe
odretenih institucija.

Uspostavljanje t&ne i homogene osnove za sve vrste pkakti i nawnih
primjena omogéeno je formiranjem osnovne gravimetrijske mrezgake u
potpunosti realizovana u periodu od 1964. do 196dine .

Uporedo sa formiranjem referentnih gravimetrijskireZza neprekidno je vrSen i
detaljni gravimetrijski premjer, odnosno lokalnirégionalni gravimetrijski
premjer, ali kao Sto je ¢enavedeno samo za potrebe lokalnih getfihi
ispitivanja.

1.4. Mreza EUREF ta’aka

Mrezu EUREF t&aka na teritoriji Republike Srpsk&ni ukupno 5 téaka
(trigonometrijske téke 1. reda) ukljgenih u GPS mjernu kampanju
BALKAN'98, izvedenu septembra 1998. GPS mjerna kamg obuhvatala je
Bosnu i Hercegovinu, Srbiju i Crnu Goru i Albaniju.

Koordinate EUREF téaka Republike Spske odene su u m#&unarodnom
referentnom sistemu ITRS96 za epohu mjerenja 1988zatim transformisane
u evropski referentni sistem ETRS89 i epohu 198%@tvarena tnost
horizontalnog poloZaja taka iznosi 3mm, a taost njihovih elipsoidnih visina
oko 6mm.

Septembra 2000. u saradnji sa Federalnom upravogeadetske i imovinsko-
pravne poslove Federacije Bosne i Hercegovine énaje GPS kampanja na
10 trigonometrijskih téaka 1. i 2. reda.

2.ANALIZA KVALITETA POSTOJE CE TRIGONOMETRIJSKE
MREZE

Dosadasnje analize &@osti bazirale su se na ocjentnasti ne uzimajéi u
obzir uticaj datih vetiina.
Za trigonometrijsku mrezu drugog reda prije njermdjple na osnovnu i

popunjavajdu, dobijene srednje greSke 84, = +009m, M, =+009m , a



M, =+006m, M, =+007 za osnovnu iM, =+005m, M, =+005m
za popunjavajéu poslije njene podijele. Nelagiost u pogledu greSaka, da su
srednje greSke nizih redova manje je radi neuz@nanobzir greSaka datih
velicina. Analizom ta&nosti za trigonometrijsku mrezu éeg reda; tré red
osnovne, i trél red popunjavajée, je m, =0.06m, a zaetvrti red, polozajna
tacnost je, 0.04m. Relativne greSke strana iznos€@0DG za tré red osnovne,
1:20000 za tr@ red popunjavajée, i 1:12500 z&etvrti red.

Gore navedeni podaci daju laZznu sliku o stvarnonalitetu postojée
trigonometrijske mreze. Pristupilo se ispitivanjjenmog kvaliteta iz analize
podataka postoféh realizovanih GPS mreza, koje nam mogu pruzélagiit i
konkretan uvid u kvalitet postaje trigonometrijske mreze.

Radi ocjene kvaliteta postéje triangulacije najbolje su posluZile novoatiee
GPS mreze bilo na uZzem ili Sirem lokalnom nivou,nd cijelom prostoru
Republike Srpske i cijelom prostoru BiH. Te GPS arebog njihove tmosti
odretivanja i koja je iznad tamosti odréivanja postojée trigonometrijske
mreZze mogu se smatrati uslovnérin u odnosu na postdje i posluziti za
ispitivanje postojée trignometrijske mreze poreidge sa novooodienim GPS
mreZzama.

2.1. Ispitivanje homogenosti post@e trigonometrijke mreze:

Testiranje homogenosti postége trigonometrijske mreZze na lokalnom nivou
vrSena je prilikom:

1) Lokalne realizacije prostornog referentnog smstana potezu od Rogatice do
Foce, i formiranju vektorskih polja (u cilju odtanja transformacionih
parametara za potrebe realizacije geodetske osnoserhu snimanju TTO
kabla) koja obuhvatafu putnu komunikaciju koja povezuje ova dva mjesta
(zahvaene su opstine Rogatica, UstigmaCajnice i Fata). Formiran je lanac
cetverouglova od 18 trigonometrijskinceka koji zahvata podée 7km h
55km.

Prilikom ispitivanja homogenosti geodetske osnowe revedeno podéje
dobilo se: odstupanja po osi H na pojedinitkéana variraju od -13 cm do
+21 cm,apo U osi od-11 cm do +10 cm. Maksimabezitet vektora po osi
H iznosi 31 cm, a po osi U iznosi 21 cm. Odstuagg osi Z krée se od -18
cm do + 23 cm. Maksimalni intezitet vektora po Asiznosi 41 cm. Najwe
trodimenzionalno odstupanje na pojedindgctaznosi 0.31m.

Pravilo je da su odstupanjadeesto je podrgje premjeravanja Sire, i da su
razlike koordinata za krajnje dee podréja vee u odnosu na prezentovana
odstupanja.



2) Uspostavljanja vektorskog polja na teritorijistipa Samac, Pelagivo, S.
Orasje, BEko u cilju odrdivanja koordinata bloka veznihdaka na podrgju
od 25km H 30km.

Prilikom uspostavljanja vektorskog polja i odimanja transformacionih
parametara za teritoriju opstina Samac, Pébagi, S. OraSje, Bko koje
obuhvata prostor 25 H 30 km, koriSteno je 14 trgyuetrijskih t&aka svih
redova. lz analize dobijenih odstupanja na trigosiiskim tatkama
konstatovano je da je maksimalno odstupanje nartometrijskoj taki 37 cm.
Za krajnje téke radiliSta koje obrazuju transformaciono polje keimalno
odstupanje po osi H iznosi 36 cm, a po U osi 25 &im;govori o0 pomjerenosti
koordinata GPS mreZe u odnosu na trigonometrijskeZzmpo AX i po Ay.

Odstupanja po osi H na pojedinintkama variraju od -28 cm do +26 cm. , a
po U od -20 cm do +26 cm. Navedene &gk najbolje pokazuju kvalitet
poloZaja tdaka postojee trigonometrijske mreZze na posmatranom pgdru
Odstupanja visina na posmatranom poprwariraju od -10 cm do +17 cm.

Testiranje homogenosti postégetrigonometrijske mreze na globalnom nivou -
prostor BiH i Republike Srpske vrSena je prilikom:

1) Odrelivanja transformacionih  parametara, sedmoparanketars
transformacije za 12 zajedhih tataka (sve t&ke su trigonometrijske t&e
prvog reda koje su koristene u GPS kampanji BALK&N9

Za teritoriju BiH dobijena jeglobalna ta‘nost transformacijepreko srednje
kvadratne greSke shanate iz odstupanja i ona reprezentuje homogenost
trigonometrijske mreZe 1. reda na pagukoje je predmet projekta.

Tacnost transformacionih parametara za BiH data gbeli 1.



Tabela 1. Tanost transformacionih parametara

BiH
Taénost (rms): Bez geoida
po ¢ +0.30 m
po A +0.41m
po h +0.84 m
PolozZajno (2D) +0.52 m
Trodirrzgg;ionalno +1.02m

Analizom prostornih odstupanja na pojedinirgkeama konstatovano je slege

e odstupanja po H osi kie se od -0.55 m do +0.78 m, a po U osi od -1.36 do
+0.66m,

e za krajnje té&ke radiliSta koje obrazuju transformaciono poljekaimalna
razlika - suma inteziteta vektora po osi H izna840m, a po U osi 1.50 m;
Sto govori o pomjerenosti koordinata GPS mreZze wosd na
trigonometrijsku mrezu, odnosno o homogenosti mregosmatranom -
odstupanja visina kéa se od -1.23 do 1.20 m.

Zbog nehomogenosti postéile mreza, trebali bi skoro u svakoj GPS realizaciji

prostornih lokalnih referentnih mreza cumati posebne transformacione

parametre kako bi se homogene i visokénéa mreze transformisale u

nehomogenu i netaiju postojéu geodetsku osnovu. Praikio,

novoostrgunate (tanije) koordinate bi kvarili da bi ih uklopili u gtojete

(loSije) stanje. Te transformacije nisu jednazreaveza izm#u naSeg lokalnog

i globalnog datuma.

2.2. Stanje trigonometrijske mreZe i opredjeljdjuazlozi za novu referentnu
mrezZu

Osnovni nedostaci postdg geodetske osnove i razlozi za realizaciju nove su

Sto je postojea mreza:

e razvijana da bi se mogla izvrSiti teresta mjerenja, te su stabilizovane
tacke nepogodne za GPS mijerenja - nalaze na visoleégko pristupénim
brdima, ¢esto obrasle Sumom, ili u blizini e postoje zakloni koji bi
ometali opazanje.

e U ravntarskim terenima trigonometrijska mreZa je po prawhanje
tacnosti nego u brdskim,



e trigonometrijska mreza 1. reda nije izravnata kpgira - izravnata je iz
viSe dijelova,

e visine t&aka su znatno loSije odrene od polozajnih koordinata,

¢ nedostaju informacije o kvalitetu tih mreza,

e tehnoloSka revolucija u geodeziji i informatici Bopmogudava izvaenje
visoko preciznih mjerenja te relativno laku njihonatematiku obradu,

e | drug&ije uslove koje trebaju zadovoljiti dke (obzirom na dogledanje i
otvorenost prema nebu) i same nove privredne patrébskuju kao
neophodnost da se uspostavi novi prostorni okvir,cilju zadovoljavanja
svih potreba za kvalitetnim premjerom i inZenjergdontkim radovima.

e za teritoriju Republike Srpske nije oden geoid,

Gore konstatovani navodi jasno ukazuju na neoplsidmEpostavljanja jedne

savremene geodetske osnove.

3.NOVI GEODETSKI REFERENTNI SISTEM REPUBLIKE
SRPSKE

3.1. Definicija novog geodetskogreferentnog sistema Republike
Srpske

3.1.1. Prostorni referentni sistem

Prostorni referentni sistem je terestri trodimenzionalni koordinatni sistem
koji se po definiciji koordinatnog getka, orijentaciji koordinatnih osa,
razmijeri, jedinici duzZine i vremenske evolucije,dpdara sa n@inarodnim
terestrékim referentnim sistemom ITR@nternational Terrestrial Reference
System) odnosno evropskim teredtnn referentnim sistemom ETRS89
(European Terrestrial Reference System 198%vojenim od strane
Medunarodne geodetske asocijacije |AQ@nternational Association for
Geodesy).

Konkretna realizacija prostornog referentnog sistefRepublike Srpske

podrazumijeva:

e Uspostavljanje aktivhe prostorne referentne osnavevidu stalnih
(permanentnin) GPS stanica na présggn meusobnom rastojanju do
70km Aktivna prostorna referentna osno&a omoguiti pozicioniranje i
navigaciju u realnom vremenu bilo gdje na terit@igpublike Srpske.

e Uspostavljanje pasivne prostorne referentne osnovebliku drZzavne

referentne mreze. Buda pasivna prostorna referentna osnova treba da

bude odréena primjenom GPS tehnologije. Drzavna referentmazan
predstavljala bi progdgnje mreze EUREF &aka na teritoriji Republike
Srpske.



3.1.2. Vertikalni referentni sistem

Vertikalni referentni sistem predstavlja jednodimenalni koordinatni

podskup definisanog prostornog referentnog sistemagsno referentna povrs

u odnosu na koju se izrazavaju visine.

Vertikalni referentni sistem koji se zasniva ngptiidnoj referentnoj povrsi

ozn&ava se kao geometrijski.

Vertikalni poloZaji t&aka i objekata u geometrijskom vertikalnom refement

sistemu Republike Srpske izraZzavaju se jednodimeaim koordinatama,

odnosno geodetskim visinamah) u odnosu na referentni dvoosni obrtni

elipsoid geodetskog referentnog sistema GREB€odetic Reference System

1980).

Budwi vertikalni referentni sistem Republike Srpske imuankciju sistema

referenci potrebnih za jedinstveno i precizno opisje jednodimenzionalnih

poloZaja (visina) t&aka i objekata u realnom Zemljinom gravitacionontitpo

Nawne i prakt€ne potrebe nalazu da vertikalni referentni sisteapu®like

Srpske bude fizkog a ne geometrijskog tipa.

Konkretna definicija vertikalnog referentnog sistenRepublike Srpske

podrazumjeva:

e lokaciju, razmjeru, orijentaciju i vremensku evalija izabrane referentne
povrsi,

e konstante, parametre i teorije koje opisuju izabnafierentnu povrs,

e izbor sistema visina.

3.1.3. Gravimetrijski referentni sistem

Gravimetrijski referentni sistem predstavlja sistem kojem se vrSe

gravimetrijska odrdéivanja apsolutnog i relativnog ubrzanja sile Zendjteze i

racunanja gravimetrijskih velina.

Budwi gravimetrijski referentni sistem Republike Srpske funkciju sistema

referenci potrebnih za jedinstveno i precizno e@isje ubrzanja sile realne i

modelske Zemljine teze.

Konkretna definicija gravimetrijskog referentnogstema Republike Srpske

podrazumjeva:

e lokaciju, razmjeru, orijentaciju i vremensku evajuc izabrane
gravimetrijske referentne povrsi,

o konstante, parametre i teorije koje opisuju izabragravimetrijsku
referentnu povrs,

e izbor gravimetrijskog sistema.
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3.1.4. Projekat povrsi kvazigeoitia

Povr§ kvazigeoida odftaje se za potrebe transformacije rezultata sdtilits
vertikalnih odrdivanja u prirodni vertikalni referentni sistem.

Odretivanje povrsi kvazigeoida vrSi se jedinstveno zelweiteritoriju Republike
Srpske.

Povrs kvazigeoida odtaje se u vidu diskretnih vrijednosti dvodimenziorad
digitalnog modela anomalija visina u odnosu na selp geodetskog
referentnog sistema GRS80.

Buduéi kvazigeoid Republike Srpske ima funkciju referenpovrSi normalnih
visina. Po svojoj definiciji, kvazigeoide omoguditi integraciju elipsoidnih
visina dobijenih metodama satelitske geodezije dikadni referentni sistem
Republike Srpske.

3.2. Realizacija novog geodetskog referentnog smste

Od planiranih poslova iz oblasti osnovnih geodétskadova za podtie
Republike Srpske do sada su izvedene gkedktivnosti:

3.2.1. Prostorni referentni sistem

3.2.1.1. Pasivna prostorna referentna osnova — GBferentna mreza
Republike Srpske

Osnovne karakteristike projektnog rieSenja mreze
Projektnim rjeSenjem obezhijeno je:

. Ukupno 327 téaka od kojih je 313 novoprojektovanih, S£ka EUREF
mreZe i 9 téaka iz mjerne kampanje BiH 2000 (prikazane u tabgl

! Kvazigeoid je povrs ijoj je svakoj taki vertikalno rastojanje po normali na izabranierehtni
dvoosni obrtni elipsoid jednako rastojanju izineake fizicke povrSi Zemlje i t&ke na istoj
normali u kojima realni i normalni potencijal Zemlpg gravitacionog polja imaju istu vrijednost
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Tabela 2. Pregled postajih tacaka

EUREF ‘98 EiF 2000
[progugenje]
Broj Naziv Broj Naziv
238 Kozara 273 Straziste
309 Tisovac Novi 243 Kobajkovac
271 Veliki Stolac 106 Bubanj
276 Magli 393 Sumatica
318 Leotar 399 Velika Ostrovica
3 Lazarevica
48 IgriSte
1045 Babina Glava
1974 Ponikve
318 Leotar

Tacke EUREF mreZe i tke iz mjerne kampanje BiH 2000 su sastavni
dio GPS referentne mreze Republike Srpske.

e  90% taaka se nalazi na mjestima gdje se putevi ukr$8upored puteva i
svega 2% van putnih pravaca,

64 tatke se nalaze u neposrednoj blizini (do 500m) replfa II,

prosje&no rastojanje izmi projektovanih téaka je 9500 m,

ukupan broj vektora predignih za opazanje je 625,

prosje&an obim poligona je 35690m,

sve ta&ke su mdusobno povezane sa minimum 3 vektora.

Stanje realizacije:
Izradena  projektna  dokumentacija, izvrSena je stabifac svih
novoprojektovanih t&aka, planirano da se 2007. godine izvedu GPS ojzazan

3.2.1.1. Aktivna referentna osnova — Mreza GPS panantnih stanica
Republike Srpske

Osnovne karakteristike projektnog rieSenja mreze

Projektno rjeSenje podrazumijeva da mrezu MPS#® 20 permanentnih
stanica, spisak gradova u kojima je prddwio postavljanje permanentne
stanice i osnovne statistike dusobnih rastojanja u mrezi MPSRS dati su u
narednim tabelama.
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Spisak gradova u kojima je projektnim rjeSenjemdpi@eno postavijanje
permanentnih stanica MPSRS dat je u tabeli 3..

Tabela 3. Spisak gradova — lokacije permananstéimica

R.B. Mjesto R.B. Mjesto
1. Trebinje 11. Petrovo
2. Nevesinje 12. Samac

3. Gacko 13. Bosanski Brod
4, Faa/Srbinje 14, Tedli

5. Istano Sarajevo 15. Srbac

6. Rogatica 16. Banja Luka
7. Rudo 17. Kozarska Dubicg
8. Sekowti 18. Novi Grad

9. Bratunac 19. Sipovo

10. Bijeljina 20 Petrovac

Osnovne statistike idesobnih rastojanja:

e Minimalna - 35 km,
e Maksimalna - 71 km,

e Srednja — 54 km.

Stanje realizacije:

Izradena projektna dokumentacija, realizacija Projektanipana za 2007.

godinu.

Planirano je da radovi koji se odnose na Vertikal@ravimetrijski referentni

sistem, kao i za dovrSenje svih poslova koji seosdnna uspostavu novog
Geodetskog referentnog sistema Republike Srpske loladrSeni u naredne
dvije godine.

4. PERSPEKTIVE | ZAKLjU CAK

Obzirom da planirane aktivnosti predaju definisanje novog geodetskog
referentnog okvira za podij@ Republike Srpske, a sve u cilju obedea
geodetske osnove visoke definicije nakon realipa@yog zadatka slijedi
naredni koji ¢e vjerovatno predstavljati ¥eizazov za naSu struku. Naime
naredni zadataée biti da se svi podaci o geodetskoj osnovi te pigoi@emjera i
kartografije transformiSu u novi geodetski refenesistem.
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